


বিশ্ববিচ্যাসংগ্রহু 


বির বছবিতীর্ণ ধারার পসিত শিক্ষিত নের যোগসাধন 
করিয়া দিবার জন্য ইংরেজিতে বহু গ্রস্থমাল! রচিত হইয়াছে ও 
হইতেছে । কিন্তু বাংল! ভাষায় এরকম বই বেশি নাই যাহার 
সাহায্যে অনায়াসে কেহ জ্ঞানবিজ্ঞানের বিভিন্ন বিভাগের সহিত 
পরিচিভ হইতে পারেন । শিক্ষাপদ্ধতির ক্রি, মানসিক 
সচেতনতার অভাব, বা অন্ত যে-কোনো কারণেই হউক, আমরা 
অনেকেই স্বকীয় সংকীর্ণ শিক্ষার বাহিরের অধিকাংশ বিষয়ের 
সহিত সম্পূর্ণ অপরিচিত । বিশেষ, ধহার1 কেবল বাংল! ভাষাই 
জ|নেন তাহাদের চিত্তান্গশীলনের পঞ্থে বাধার অস্ত নাই; 
ইংরেজি ভাষায় অনধিকারী বলিয়া ষুগশিক্ষার সহিত পরিচয়ের 
পথ তাহাদের নিকট করুদ্ধ। আর যাহারা ইংরেজি জানেন, 
স্বভাবতই তাহাবা ইংরেজি ভাষার ছ্াবস্থ হন বলিয়। বাংল। 
সাহিত্য ও সবাঙ্গীণ পূর্ণতা লাভ কবিতে পাবিভেছে ন1। 


যুগশিক্ষার সহিত সাধারণ-মনের যোগসাধন বতর্মান যুগের 
একটি প্রধান কত'ব্য। বাংলা সাহিত্যকেও এই কতব্যপালনে 
পরাজ্মুখ হইলে চলিবে ন।। তাই এই দুর্যোগের মধ্যেও বিহ্ব- 
ভারতী এই দ'ক্রিত্বগ্রহণে ব্রতী হইয়।ছেন । 


7] ১৩৫২ ॥ 


৩৭. হিন্দু সংগীত: শ্রীপ্রমথ চৌধুরী ও শ্রীইন্দির! দেবী চৌধুরানী 
৩৮. প্রাচীন ভারতের সংগীত-চিন্ত] : শ্রীঅমিয়নাথ সান্তাল 

৩৯ কীর্তন: শ্ীথগেক্নাথ মিত্র 

৪০. বিশ্বের ইতিকথা : শরীহবশোভন দত্ত 

৪১. ভারতীয় সাধনার এঁক্য : ডক্টর শশিভূষণ দাএ গুপ্ত 


॥ লীই প্রকাশিত হইবে ॥ 
৪২ বাংলার সাধন] : শ্রীক্ষিতিমোহন সেন 
৪৩. বাঙালী হিমুর বর্ণভেদ : ডক্টর নীহাররঞ্জন রায় 


ভালুতের্‌ হ1নিজ। 
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১। ভুমিকা 


[11101] শব্দের মৌলিক অর্থ __ যা 117 বা খনি থেকে পাওয়া যায়, কিন্তু 
সাধারণ প্রয়োগে এর অর্থ _ স্বভাবঙ্গাত অজৈব (1110172816) বস্ত, যেমন মাটি 
বালি পাথর অন্তর দোনা ভারে ইত্যাদি । এই অর্থে 20010০1]এর প্রতিশব্দ 
“খনিজ? | কাঠি হাড় জৈব (01%85)1৫) বস্ত্র, ইট কাচ মানুষের তৈরি, সেজন্য 
এসব বস্থ খনিজ নয়। থে বস্ত মূলত উদ্ভিজ্ঞ বা প্রাণিজ কিন্তু বহুকালধ্যাপী 
প্রাকৃতিক ক্রিয়ার অতাস্ত বদলে গেছে তাঁকেও খনিজ বল! হয়। বেমন পাথুরে 
কয়লা, যার উৎণন্তি অতি প্রাচান যুগের গাছপালা থেকে ; খড়ি (9১800) এবং 
কয়েকপ্রকার চুনেপাথর (11707086006), যা জলজ প্রাণার কঙ্কাল থেকে উৎপন্ন 
হয়েছে ; শালগ্রাম শিলা, য। একরকম অতিগ্রাচীন শানুক-জাতীয় (10120020160 ) 
জীবের শিলীভূত পরিণাম । কেরোপিন পেট্রল প্রস্তুতির মুল বস্ত পেট্রোলিরমও 
খনিজ । ভূবিজ্ঞানীর। অনুমান করেন এর উংপঞ্ভি জৈব পদার্থ থেকে, কিন্কু সেই 
দি পদার্থ উদ্ভিদ কি প্রাণী ত। এখনও নিঃসনন্দভে স্থির হয় নি। 


“তৈল শবের ব্যুৎপত্তিগত অর্থ_বাঁ তিল থেকে পা€য়! বায়। কিন্ত প্রচলিত 
নর্থটি ব্যাপক, সরবের তেল, তাপিন, কেরোসিন সবই তৈল । বৈজ্ঞানিক ভাষায় 
খেনিজ' শব্দেরও একটু ব্যাপক অর্থ ধরতে হবে। খনিজ মাত্রই খনি থেকে খুঁড়ে 
বার করতে হয় এমন নয় । অনেক স্থানে ভূমির উপরেই খনিজ পার! যার । 
মাটি এবং জলও খনিজ ব'লে গণ্য হুয়। 


1117798] শব্দের আর একটি বিশেব বৈজ্ঞানিক অর্থ আছে, বগা স্বভাবজাত 
অৈব বস্ব যার ধ্লাপায়নিক উপাদান ও গঠন স্ুনিরত এবং অনগ্কাবিশেষে বা 


ভারতের খনিজ 


কেলাসিত (:55681117৩0) হয়, মর্থাৎ ক্ষটিকের ব। চিনির দানার মতন জ্যামিতিক 
আকার পায়। বেমন__ক্ষটিক (001:070868] ), অভ্র (7010 ১, আকরিক নুন 
(0018816 )। ইংরেজী 10170158] শব্দের নকলে খনিজ শবের দুই অর্থ করবার 
দরকার নেই । শেষোক্ত অর্থে 00170%]এর প্রতিশব্দ “মণিক' । মণিকের 
আলোচনা এই পুস্তকের উদ্দেশ্য নয় । | 

উপরে বে সংজ্ঞার্থ দেওয়া হয়েছে তাতে বোঝা যাবে যে মণিক মাত্রই খনিজ, 
কিন্তু খনিজ মাত্রই মণিক নয়। কলকাতার রাস্তা যে পাথর দিয়ে বীধানো হর 
তার নাম ব্যাসন্ট ব৷ ট্র্যাপ (১510, 97১) । এই পাথর খনিজ, কিন্ধু বিভিন্ন 
রাসায়নিক বস্তুর মিশ্রণে উৎপন্ন সেজন্য মণিক নয় । 

খনিজবস্তব অসংখ্যপ্রকার । ভারতেও অনেক রকম পাওয়া যায়, তার মধ্যে 
যেগুলি কাজে লাগে কেবল সেই গুলিই আমাদের আলোচ্য । এই পুস্তকে খনিজের 
প্রাকৃতিক বিবরণের সঙ্গে তার প্ররোগ এবং তজ্জাত অন্ান্ত পদার্থ সন্বন্ধেও কিঞ্চিং 
বলা হয়েছে । সেকালে এদেশে বতরকম খনিজের প্রয়োগ জানা ছিল তার তুলনায় 
এখন বিজ্ঞানের প্রসারের ফলে অনেক বেশী পুকম খনিজ কাজে লাগানে। ভচ্ছে। 
অনেক খনিজের দেশী নাম পর্যন্ত নেই। কতকগুলির স্থানীয় নাম থাকলেও ত৷ 
বন্ুপ্রচলিত নয় । সেজন্য অধিকাংশ খনিজের ইংরেজী বা ইওরোপীয় বৈজ্ঞানিক 
নামই বাংলায় চালাতে হবে। 

ইংরেজী ১৯৩৮ সালে ভারতে বত খনিজ তোলা হয়েছিল তার মোট মূল্য 
৩৪ কোটি টাকার উপর । অনেক খনিজ কাঁচা মাল হিসাবেই বিদেশে চালান যায় । 
ভারতবাসীর স্বত্ববোধ তীক্ষ নয়, স্বত্বরক্ষণর সামর্থাও কম, সেজন্য অনেক আকরের 
ইজার! বিদেশীর হাতে গেছে । এদেশের লোকে ধান পাট সরষে গম আক 
কাপাস প্রল্ততি বোঝে, পাথুরে কয়লাও কিছু বোঝে, কিন্তু বকসাইট ম্যাংগানিজ 
প্রশ্ততি সম্বন্ধে সাধারণের কোনও জ্ঞান নেই, ধনী তৃস্বামীরও বিশেষ কৌতুহল 
নেই। ধীর! ভূবিগ্তায় শিক্ষিত তারাও অবস্থাগতিকে নিক্ষিয় দ্রষ্টা মাত্র হয়ে 
আছেন। যদ্দি বিষয়বুদ্ধি, অর্থবল, এবং খনিকর্মে ও থমিজতত্বে অভিজ্ঞতার 





শিলার শ্রেণীভেদ ৩ 


সমবায় ঘটে তবেই খনিজের বত্প্রয়োগ হতে পারে । এই মমবায় এদেশে এখনও 
ছুর্ঘট, তথাপি আশার কথ| এই, নে দেশের শিক্ষিত ক্ষমতাশালী বাক্তিদের দৃষ্টি 
ক্রমশ এদিকে পড়ছে এবং তার ফলে কয়েক স্থানে দেশী খনিজ থেকে শিনসামগ্রা 
উৎপাদনের আয়োজন ভয়েছে । 

কবি মান্ুবের আয়ন্ত, সেজন্য শশ্তাদি প্রচুর খরচ করলেও পুনরুৎপাদনেনর 
উপায় আছে, কিন্ক খনিজদ্রব্যের কণামাত্র ষ্টির ক্ষমতা কারও নেই | সন্যতাভি- 
মানী জাতির! অপবায়ী ধনিসন্তানের মতন জগতের খনিজসম্পদ 'এতদিন (বেপরোয়া 
খরচ করেছে, করিয়ে গেলে কি হবেতা ভাবে নি। বিগত 'এবং বর্তমান যুদ্ধে 
লোহা তামা নিকেল রা কয়লা পেট্োলিয়ম প্রভৃতির ঘে অপচয় হয়েছে এবং 
হচ্ছে তার ইয়ভ। নেই । অবশ্য কতকগুলি খনিজের ভাগ্ার অতি বিপুল, হয়তো 
মানবজাতির আনুফ্কাতলর মধো নিঃশেন তবে না, কিন্ক অনেক খনিজ শল্লপই পাওয়া 
যায়। এর মধ্যেই আমেরিকায় তৈসা ভাবের আশঙ্কা দেখা দিয়েছে, অনেক দেশের 
বড় *বড় কয়লার খনি রিকু হয়ে পড়েছে । পাশ্চান্তা দেশের দূরদর্শী বিজ্ঞানীর। 
এখন বলছেন _- সগয় গাক/তে সন্তর্ক 5৪) অপচর বন্ধ কর, নথাসম্তভব দুর্লভ বস্ত্র 
পরিবর্তে সুলভ বস্ত দিয়ে কাজ চালাও । এদেশে ঘেসপব আকর মাছে তার উপর 
দেশবাসীর কর্ঠত্ব অতি মন্প, তথাপি এখনই জনপাপারণের অবভিত হওয়া কর্তব্য । 
এদেশের প্রতি ঘাদের মমতাবোপ নেই ভান। আকরের অধিকার পেয়ে ভবিব্যং 
ভেবে সংবমী হবে না, তাদের স্বার্থ তাড়াতাড়ি বত পারে আদায় করে নেওয়া। 
স্থতরা- ভারতবাপীর শিক্জ সম্পন্থিন্ন অবস্থান আর পরিমাগ সন্বর বুনে নিতে ভাবে, 
এবং যতদিন স্বাধিকারপ্রতিষ্ঠা ন। হয় ততদিন লু*নে আর অপবায়ে মগাসাধ্য 
বাধা দিতে হাবে। 


১। শিলার শ্রেণীভেদ 


ইংরেজী ভূবিগ্যা-বিবয়ক গ্রান্ে 7০. শব্দটি প্রসারিত অর্থে চলে । বালায় 
তার প্রতিশব' ধর। হয়েছে __ “শিলা” । শিলার অর্থ শুধু পাথর নয়, প্রারুতিক 


৪ ভারতের খনিজ 


ক্ষিয়ায় উৎপন্ন প্রর্জীভৃত খণিজপদার্থ মাত্রই শিলা, বেমন পাথর, কয়লার স্তর, 
বালি পলিমাটি বা কাদার পুর । 

অনেক শিল। অত্যন্ত প্রাচীন __ বহু কোটি বৎসন্ন পূর্বে উৎপন্ন । পৃথিবী 
ঘথন হুর্য থেকে ছিটকে এসে স্বতন্ব ভর তখন তার দেহ তরল বা বায়ব ছিল, 
তার পর ক্রমশ তাপ ক'মে বাওয়ার উপরের অংশ কঠিন হয়। বিজ্ঞানারা 
অন্রমান করেন, ভূপৃষ্ঠের উপর থেকে নীচে প্রার ৫০ মাইল পর্যন্ত বিবিধ নৃতন 
ও পুরাতন শিলার গঠিত । তার নাচে ঘ। মাছে তা মতি তপ্ত, কিন্তু শক্ত কি 
নরম ত। স্থির হর নি। এই আভান্তরিক পদার্থ খুব ভারা, সম্ভবত লোহা 
নিকেল প্রতি ধাতুতে গঠত। ভূমির ঘত নীচে নাম। বার ততই তাপ বাড়ে । 
আগ্নেরগিরি ও উঞ্প্রশ্নবণ এই অন্তস্তাপের লক্ষণ । ভূপৃন্তের অনেক শিলা ক্রমশ 
বাতান বৃষ্টি জলপ্রবাহ তুবার প্রঙ্গতিন প্রভাবে বিশ্লিষ্ট ও পরিবতিত হয়ে গেছে, 
তার পর আবার কোনও প্রাকৃতিক বিবের উলটগালটের ফপে নাচে নেমে গিয়ে 
প্রচণ্ড উত্তাপ ও চাপের প্রভাবে অগ্গ আকার পেয়েছে । শুধু একরকম $শল। 
থেকে অগ্ভরকম শিল। উৎপন্ন হয়েছে এমন নয়, বিবিধ উদ্ভিদ প্রাণিকঙ্কাল প্রন্থৃতি 
জৈব বস্তও শিলার পরিণত হয়েছে, বেণন পাণুরে করলা, খড়ি । এইনব পরি- 
বর্তন বহু কোট বৎসরে ক্রমে ক্রমে হদ্েছে। আবার অনেক শিলা অত প্রাচান 
নয়, অনেকের বয়স করেক সহস্র বা করেক শত বা কয়েক বৎসর মাত্র, বেমন 
নদীর পলিমাটির স্তর্‌ | 

উৎপত্তি অনুসারে শিল। মোটামুটি তিন শ্রেণতে ভাগ কর। হয়।-_ 
(১) আগ্নের শিলা (87০৪৪ 7০০৮), ঘ। উত্তপ্ত তরল অবস্থা থেকে ঠাণ্ডা হয়ে জ'মে 
কঠন হয়েছে, যেমন গ্র্যানিট, ব্যাস-্ট । (২) পাললিক শিলা (8১11))61)68 
7০০1.), ঘা চুণ বস্ত মিশ্রিত বা ঘোল? জল গেকে গিতিয়ে স্তরাকারে জমা হয় এবং 
অনেক স্থলে অন্ত বস্তর সঙ্গে মিশ্রণের ফলে শক্ত ভরে বার, ঘেমন বালির স্তর 
থেকে উৎপন্ন বেলেপাথর (58708601)৩), ব্রাসায়নিক কক্রয়ায় ব। প্রাণিবিশেষের 
কঙ্কালরাশি থেকে উৎপন্ন চুনেপাথর (11010560100), কাদার স্তর থেকে উৎপন্ন 


ভূসংস্থান ৫ 
শেল (81816 )। (৩) রূপান্তরিত শিলা (17166817)011)010 ০৫] ), যা মূলত 
পাললিক বা আগ্নেয়, কিন্তু প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে তাপ ও চাপের প্রভাবে পরিবতিত 
হয়েছে, যেমন চুনেপাথর থেকে উৎপন্ন মারবেল, শেল থেকে উৎপন্ন ন্লেট। 
আগ্মে় শিলা যখন তপ্ত গলিত অবস্থা থেকে কঠিন হয় তখন তার অনেক 
উপাদান কেলাসিত হয়, অর্থাৎ মিছরি বা চিনির মতন দান। বাধে । যদি তরল 
শিলা শীঘ্র ঠাণ্ডা হয়ে জমে তবে দানা ছোট হয়, ষদি ধীরে ধীরে জমে তবে দান! 
বড় হয়। পাঁললিক শিল৷ উৎপত্তির সময় জলের সমান্তরাল ভাবে স্তরে স্তরে 
বিন্যস্ত হয়, কিন্তু পরে ভূমির উদ্থান-পতনের জন্য অনেক স্থলে স্তর বেঁকে যায়, 
ভাজ হয়, অথব। ভেঙে যায়।' আগ্নেয় শিল। পাললিকের মতন স্তরিত হয় না। 
রূপান্তরিত শিলায় অনেক স্থলে পূর্বের পাললিক স্তর বার থাকে এবং উত্তাপে 
গ'লে যাওয়ার ফলে অবস্থাবিশেবে কেলাসিত হয়। পাললিক শিলায় কেলাস 
উৎপন্ন হয় না । 


৩। ভূসংস্থান 


কোথায় কোন্‌ অবস্থার কিরকম খনিজ পাঁওয়৷ পায় তার বিবরণের আগে 
ভারতবর্ষের ভূমির উৎপত্তি, প্রকৃতি ও গঠন সম্বন্ধে কিছু জানা দরকার । সংক্ষেপে 
তার মালোচনা করছি । 
ভারতের উদ্ভতর অংশের নাম আর্ধাবর্ত, দক্ষিণ অধশের নাম দক্ষিণাপথ 
(1)০০০৪1)। এই বিভাগ প্রাচীন কাল থেকে প্রসিদ্ধ আছে এবং এই ছুই অংশের 
প্রাকৃতিক প্রভেদও সুস্পষ্ট । 
মন্ুসংহিতার একটি প্লোকে আর্ধাবন্তের উত্তম বিবরণ দেওয়া আছে-_ 
আনমুদ্রাত্ত, বৈ পূর্বাদাসমৃদ্রাচ্চ পশ্চিমাৎ। 
হিমবদ্বিদ্ধায়োর্সধামাধাবর্তং প্রচঙ্গতে ॥ 
অর্থাৎ পৃধসমুদ্র থেকে পশ্চিমসমুদ্র পর্যন্ত এবং ভিমবান ও বিন্ধ্য পর্বভদ্ধয়ের মধ্যবর্তী 
স্থানকে আর্ধাব্ 'বলা হয়। ভারতের উত্তরবর্তী ভিমালয় গিরিশ্রেণীর শাখা পূর্বে 


৬ ভারতের খনিজ 


আসামের প্রান্ত দিয়ে নেমে আরাকানের কাছে বঙ্গোপসাগরে ঠেকেছে, এবং পশ্চিমে 
আফগানিস্থান বেলুচিন্থানের প্রান্ত দিয়ে নেমে করাচির উত্তরে আরবসাগরে 
পৌছেছে। কালিদাসও ভিমালয়ের বর্ণনা দিয়েছেন__-পূর্বাপরৌ তোয়নিধী বগাহ 
স্থিতঃ__পুর্ব ও পশ্চিম সমুদ্রে অবগাহন ক'রে আছে । হিমালয় একটিমাত্র শ্রেণী 
নয়, সাতনর হারের মতন তিব্বত থেকে উত্তরাখণ্ড পর্যস্ত পরে পরে বিশ্বস্ত 
কতকগুলি শ্রণীর সমষ্টি। শিবালিক গিরিশ্রেণী -_ যার পাদদেশে হরিদ্বার _- 
হিমালয়ের সর্বদক্ষিণ অশ। আধুনিক তৃবিগ্ভায় হিমালয়প্রদেশকে আর্ধাবর্তের 
সমভূমি থেকে পৃথক্‌ ধরা হয়। ্‌ 

আর্ধাবর্তের দক্ষিণীমার গিরিশ্রেণী হিমালয়ের মতন একটান! নয়। এই 
সীমায় বিক্ষ্যগিরিশ্রেণীই প্রধান, তা ছাড়া বিদ্ধোেরই অংশশ্বূপ আরও অনেক 
পর্বত বিক্ষিপ্ হয়ে আছে, যেমন মির্জাপুর গয়! মানভূম সিংহভূম ছোটনাগপুর 
সাওতাল-পরগন। বাকুড়। প্রহ্তি অঞ্চলের পাহাড়। প্রাকৃতিক লক্ষণ অনুসারে 
দক্ষিণ-যুক্তপ্রদেশ, দক্ষিণ-বিহার এবং পশ্চিম-বঙ্গের পারত অঞ্চল দক্ষিণাপথের 
অন্তর্গত, কিন্তু পর্বতবজিত সমতল বঙ্গ আর্ধাবতের অংশ | 

দক্ষিণাপথ ত্রিভূজাকার ৷ উত্তরে বিন্ধ্য এবং অন্ান্ত বিক্ষিপ্ত পর্বত, বিন্ধ্যের 
কিছু নীচে প্রায় সমান্তরাল সাতপুরা গিরিশ্রেণী। পুর্ব পশ্চিম ও দক্ষিণ সীমায় 
সমুদ্র । পূর্বপ্রান্তে পূর্বধাট পর্বতমালা, ষ্টীর মাঝে মাঝে ফাক। এই বিচ্ছিন্ন 
পর্বতমালার প্রাচীন নাম মহেন্দ্র । পশ্চিম প্রান্তে প্রায় একটান! পশ্চিমঘাট পর্কত 
বা সহ্াত্রি। দক্ষিণে এই ছুই ঘাটপর্বত মিশে নীলগিরি নাম পেয়েছে । দক্ষিণাপথ 
মোটের উপর আর্ধাবতের সমভূমির চেয়ে উঁচু এবং তাতে অনেক পাহাড় আর 
মালভূমি ছড়িয়ে আছে । 

ভূবিজ্ঞানীরা নিঃসন্দেহে সিৰ্ধাস্ত করেছেন যে অতি পুরাকালে হিমালম্বের 
চিহ্নমাত্র ছিল না, আর্ধাবর্ত, তিব্বত, বর্ম! এবং চীনের একটি বৃহত্ জ্বঘশ এক বিশাল 
সমুদ্রে নিমগ্ন ছিল। এই সমুদ্র _- যার নাম দেওয়া হয়েছে টেথিস (16005) 
-_ পশ্চিমেও অনেকদূর বিস্তৃত ছিল, এবং এখনকার ভূমধ্যসাগর এরই একটা ক্ষুদ্র 


ভূপংস্থান ণ 


অংশ । কিন্ত বিস্ব্যপর্বত তখনও বর্তমান ছিল, এবং দক্ষিণ ভারত, আরবসাগর, 
আফ্রিকা, মালয় দ্বীপপুঞ্জ, মায় অস্ট্রেলিয়া -_ সমস্ত.মিলে এক মহ্থাদেশ ছিল, যার 
নাম গণ্ডোআানাল্যাণ্ড ( 907)0%/811818100)। কালক্রমে এই মহাদেশের অলেক. 
অংশ সাগরে নিমগ্ন হওয়ায় দক্ষিণ ভারত বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে । তারপর সাইবিরিয়া 
ও দক্ষিণ ভারতের ভূমি অতি ধীরে ধীরে পরস্পরের দিকে এগিয়ে আসে, এবং তার 
ফলে মধ্যবর্তী টেথিস-সমুদ্রের গভ ঠেলে ওঠায় বিশাল হিমালয় পর্বতমালা এবং 
তিব্বতের উচ্চ মালভূমি উদ্ভূত হয়েছে । একট! মাদুরের উপরে কিছু তফাত 
ক'রে ছুখানা ভারী বই রেখে যদি ছুদিক থেকে ঠেলা হয় তবে মাঝের মাছুরের 
অংশটি ছুমড়ে উচু হয়ে ওঠবে। হিমালয়ের উদ্ভব অনেকটা 'এইরকমে 
হয়েছে । 

সর্গুম শতকের কাছাকাছি নর্মদার দক্ষিণ দেশে গোশড জাতির রাজ্য ছিল। 
এই দেশের প্রাচীন নাম গঞ্ডোমানা। এখানকার ভুমিতে কতকগুলি বিশেষ- 
প্রকার স্তর দেখ! যায়, তাদের বলা.হয় _- গণ্ডোআনা পর্যায় (8৪6৬০))। এই 
স্তরবিন্তাস এবং তার অন্তণিহিত্তঞ্ প্রাচীন. . জীবাশ্ম. (03811) অগ্তত্রও দেখা 
গেছে এবং এই সাদৃশ্ত থেকেই পুরাকালীন গণ্ডোআনাল্যাণ্ডের বিস্তার অনুমিত 
হয়েছে। 

তৃপুষ্ঠের বিপর্যয় বাঁরে বারে হয়েছে এবং তার ফলে জল স্থল পবত উচ্চভূমি 
নিম্নভূমি জঙ্গল পাথর পলিমাটি প্রন্নতির উলটপালট ঘটেছে । হিমালয়ের উদ্ভব 
কবে হয়েছে সে সম্বন্ধে পণ্ডিতের একমত নন। অনেকের মতে ৬ কোটি বৎসর 
পূবে হিমালয় টেথিস-সাগরতলে বিলীন ছিল। কেউ কেউ বলেন ৫০ হাঁজার 
বৎসর পূর্বে হিমালয় ছিল বটে,.কিস্তু আর্যাবর্ত তখনও সাগরগর্ভে । হিমালয়ের 
পাদভূমি এখনও স্ুস্থিত নয়, তার লক্ষণ, মাঝে মাঝে ভূমিকম্প । 

হিমালয়ের উত্বানের সময় প্রথিবীতে সম্ভবত মানুষের অস্তিত্ব ছিল না। কিন্ত 
মান্নুব-আবির্ভাবের প্ররেও ভূপৃষ্ঠের বিপর্যয় অনেকবার হয়েছে । পুরাণে এবং 
বাইবেলে যে মহাপ্লীবনের উল্লেখ আছে তার মূল শুধুই কল্পনা নয়। প্রাচীন যুগের 
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মানুষ হয়তে। সমুদ্রতল থেকে ভূমির ব! পর্বতের উদ্গম স্বচক্ষে দেখেছে । তার 
অস্পষ্ট স্থৃতি কিংবাস্তীতে রক্ষিত থাকা বিচিত্র নয়। পুরাণে যে" মহাবরাহ- 
সমুখানের কথা আছে তার মূলেও এইরকম অতিপ্রাচীন কিংবদন্তী থাকতে পারে । 
থনিলপ্রসঙ্গে পুরাণকথা৷ অবান্তর, কিন্ত বিষয়টি কৌতুহলজনক, সেজন্য বিষুঃপুরাণ 
থেকে কিছু তুলে দিচ্ছি। 


জগৎ একার্শৰ হ'লে নারায়ণাত্মক প্রজাপতি পৃথিবীর উদ্ধার কামনা করলেন 
এবং বরাহ্রূপে জলমধ্যে প্রবিষ্ট হলেন। তখন পৃথিবী তার অনেক স্তব করলেন। 
'তারপর-_ 


এবং সংস্ত,য়মানস্ত পৃথিব্য পৃথিবীধরঃ| : 

সামস্বরধবনিঃ প্ীমান্‌ জগর্জ পরিঘর্থরম ॥ 
ততঃ সমুৎক্ষিপ্য ধরাং শ্বদংঘ্ুয় 
মহাবরাহ: স্মুটপদ্মলোচনঃ | 
রনাতলাহুৎপলপত্রসন্নিতঃ 
সমুখিতো নাল ইবাচলোঞ্জহান্‌॥ 
উত্তিষ্ঠত। তেন মুখানিলাহতং 
তৎসংপ্লবাস্তে জনলো কনশশ্রয়ান্‌। 
প্রক্ষালয়ামাস হি তান্‌ মহাছ্াতীন্‌ 
সনন্দনারদীনপকলাষান্‌ মুনীন্‌ ॥ 
পরয়ান্তি তোয়ানি ক্ষুরা গ্রবিক্ষতে 
রসাতলেহধ; কৃতশবনস্তৃতি। 
স্বাসানিলাস্তাঃ পরতঃ প্রয়াপ্তি 
সিদ্ধা জনে যে নিয়তং বসস্তি॥ 
উত্তিষ্ঠতন্তস্ত জলার্রকুক্ষে- 
মহাবরাহস্ত মহীং বিধার্ধ। 
বিধুস্বতে। বেদময়ং শরীরং 
রোগান্তরস্ব। মুনয়ো৷ জুষন্তি ॥ 


ভূসংস্থান ৯ 


পঞ্চানন তর্করত্ কৃত অনুবাদ ।-_পৃথিবীকর্তৃক এইরূপে সংস্তুয়মান, সামন্বর- 
ধ্বনি, শ্রীমান ধরণীধর পক্ষিঘর্ঘর শবে গর্জন করিয়া উঠিলেন। তদনস্তর উৎপলপত্র- 
সন্িভ প্রফুল্পপত্মলোচন মহাবরাহ নিজ দন্তদ্বারা ধরাকে উৎক্ষিপ্ত করিয়া রসাতল 
হইতে মহান্‌ নীলাচলের ন্তায় উখ্িত হইলেন । উঠিবার সময় সেই সংগ্লববারি 
তাহার মুখনিঃস্যত বায়ুদ্ধারা আহত হইয়। জনলোকস্কিত সনন্দনাদি বিগতপাঁপ 
মুনিসকলকে প্রক্ষালিত করিল। জলরাশি অধোদিকে ক্ষুরাগ্রবিক্ষত রসাতলে 
প্রবেশ করিল এবং জনলোকে যেসকল দিদ্ধ বাস করেন তাহারা তাহার শ্বাসবাধুর 
বেগে ক্ষিপ্ত হইয়া বিচলিত হইলেন । মহীকে ধারণ করিয় উত্ভিষ্টমান জলাররকুক্ষি 


কম্পিতকায় সেই মহাবরাতের রোমে আচ্ছাদিত হইয়া. মুনিগণ তাহার বেদময় 
শরীরে আশ্রয় করিয়াছিলেন । 


পর্বত প্রদেশ থেকে নির্গত হয়ে নদী যখন নীচে নামে তখন তার শ্লোতের 
বেগে বিশ্রিষ্ট ও গ্ষয়িত পাথরের নুড়ি বালি আর মাটি সঙ্গে সঙ্গে আমে এবং ক্রমশ 
থিতিয়ে পড়ে, তার ফলে নদীধৌত প্রদেশ কালক্রমে উচু হয়। আর্াবর্তের 
সমতলের উত্থান এইরকমে হয়েছে | হিমালয় নিজের গাত্র ক্ষয় ক'রে উপাদান 
যুগিয়েছে এবং হিমালয়ছুহিতা৷ সিন্ধু গঙ্গ। যমুনা ব্রহ্মপুত্র প্রভৃতি নদী সেই উপাদান 
বয়ে এনে আর্ধাবত্ে বিছিয়ে সমভূমি তৈরি করেছে । এই স্তরবিন্ঠাস নদীর সমগ্র 
পথে হয়েছে । গঙ্গ৷ আর ব্রহ্মপুত্রের মিলিত প্রবাহ উত্তরপূর্ব ভারতে ছটার মতন 


শতধারায় বিশ্ত হয়ে পলিমাটি ঢেলে পুর্বসাগরের কতকটা ভরাট ক'রে উ্বরা 
বঙ্গতৃমি স্থষ্টি করেছে। 


উত্তর ভারত যখন জলময়, দক্ষিণ ভারত তখনও উচ্চভূমি । হিমালয় আর 
বিন্ধ্যপ্রক্থুতি পর্বত একেবারে ভিন্নজাতীয়। সমুদ্রতল ভাজ হয়ে ঠেলে ওঠায় 
হিমালয় উদ্ভূত হয়েছে । এরকম পর্বতকে বলা হয় “বলিত পর্বত” (৫91৫ 
[)0010681 )। বিন্ধ্য প্রভৃতি অধিকাংশ দাক্ষিণাত্য পর্বত অতিপ্রাচীন পাষাণময় 
মালভূমির অংশ, বাত্যা বুষ্টি প্রতির প্রভাবে ক্ষয় পেয়ে বমান আকার 
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পেয়েছে । এদের বল! হয় “শিষ্ট পর্বত” (19110 700017651) ), অর্থাৎ ক্ষয়ের পর 
যা অবশিষ্ট আছে। আরাবলি বলিত পর্বত, কিন্ত চ্িমালয়ের চেয়ে প্রাচীন । 
আমাদের দৃষ্টিতে বিন্ধ্য একট! মাঝারি পর্বতশ্রেণী আর হিমালয় নগাধিরাজ। 
মহাকালের গণনায় বিন্ধ্য বনিয়াদী বুদ্ধ আর হিমালয় অর্বাচীন ভূ'ইফোড় । 

হিমালয় যে সাগরত্বল থেকে উঠেছে তার একটি প্রমাণ তার শিলাদেহের 
উপাদান। এই শিলা বহু স্থলে মারবেল-জার্তীয় __ সাগরতলে স্ততীতৃত প্রাণি- 
কঙ্কালজাত চুনেপাথরের পরিবতিত রূপ। কয়েক জাতীয় সামুদ্রিক প্রাণীর 
শিলীভূত নিদশনও পাওয়| যায়। আর্ধাবত্তে আগ্নের শিলা কম দৈখা যায়, 
বেশীর ভাগই পাললিক নব! তা থেকে রূপান্তরিত। কিন্ত দক্ষিণাপথের অধিকাংশ 
শিলা আগ্নেয় বা তার রূপান্তর __ প্রায় ২ লক্ষ বর্গ মাইল স্থান ব্যাসন্ট নামক 
আগ্নের় শিলায় আচ্ছন্ন, তার বেধ বাঁ গভীরতা দু-তিন হাজার ফুট । এই বিশাল 
শিলারাশি অতি পুরাকালে বার বার অগ্নাংপাতে নির্গত গলিত লাভা থেকে 
উৎপন্ন । 

যে প্রদেশ শুধুই পলিমাটিতে গঠিত এবং প্রাচীন নয় সেখানে বেশীরকম 
খনিজ পাওয়া যায় না। এই কারণে নিম্বঙ্গের এবং তত্তুল্য অন্ত প্রদেশের 
খনিজসম্পদ প্রায় নগণ্য । 

রাজপুতানার পশ্চিমাংশে আরাবলি পর্বত থেকে সিন্ধুপ্রদেশ পর্যস্ত প্রায় ৪০ 
হাজার বর্গ মাইল স্থান বালুকাময়, তারই মধ্যে থর (৮) মরুভূমি । এই বিস্তৃত 
ভূভাগ গভীর বালির স্তরে ঢাকা, সেই বালি প্রধানত আরবসাগরের সৈকত থেকে 
বাতাসে উড়ে এসে ক্রমে ক্রমে জমা হয়েছে । এর দক্ষিণপশ্চিমে রান (73800 0£ 
086০1) নামক কচ্ছপ্রদেশের লবণময় শুষপ্রায় অগভীর জলাভূমি । 

পঞ্জার প্রদেশের উত্তরপশ্চিমে লবণপর্বত (9816 7১৪7088) নামে একটি অনুষ্চা 
পর্বতশ্রেণী আছে, তার অনেক অংশ লবণময় স্তরে গঠিত । এই লবণের উৎপত্তি 
কোনও প্রাচীন সমুদ্রের অংশ .থেকে, যা কালক্রমে শুখিয়ে গেছে এবং ঠেলে 
উঠেছে । 


খনিজের অবস্থান | ১৯ 


ভারতবর্ষের স্থানে স্থানে বিশেষত যুক্তপ্রদেশে ক্ষার এবং বিবিধ লবণময় উর 
ভূমি আছে । এই ক্ষার-লবণকে “রেহ” বলা হয় । এর উৎপত্তি সম্বন্ধে অনুমান 
করা হয় যে নিকটবর্তী নদীর জল ভূমিতে শোধিত হয় এবং সেই জলে দ্রবীভূত 
উপাদানের সঙ্গে ভূনিয়স্থ ভন্ান্য উপাদানের রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে ক্ষার-লবণ 
উৎপন্ন ভয়ে শুখিয়ে মাটির উপর ফুটে ওঠে। বিহার ও অন্তান্চ কয়েকটি প্রদেশে 
মাটি থেকে যে শোর! পাওয়া যায় তারও উৎপন্তি কতকটা এইপ্রকার, কিন্কু তার 
উপাদান জৈব। 


৪1। খনিজের অবস্থান 


মানুষের প্রয়োজনীয় খনিজ ঘেখান থেকে তোলা হম তারই নাম খনি বা 
'আকর। খনি ভূমির উপরেও থাকতে পারে, অনেক নীচেও গাকতে পারে! 
গলিত শিলা যখন ভূগর্ডে ধীরে ধীরে শীতল হয় তখন অবস্তাবিশেবে ভার কতক- 
গুলি উপাদান দানা বেঁধে পুথক্‌ ভয়ে মূল শিলার মধ্যে বিশের্ধ বিশে খনিজের 
শিরা (৮৮1) রূপে বিশ্ুস্ত হর । উপরের এবং আশেপাশের পাথর কেটে এইরকম 
খনিজ উদ্ধার করতে হয়। মাইসোরে কোলার-স্বর্থনি স্তানে স্তানে ৫ ভাজার 
ফুট গভীর । অনেক স্থানে ভৃপৃষ্ঠের উলটপালটের ফলে বহুনিয়স্ত খনিক্ত অপেক্ষা- 
রুত উপরে উঠে এসেছে, সেজন্য সহজেই তার নাগাল পাওয়! যায়। সিংতভূম ও 
মযুরভপ্ত অঞ্চলে পাহাড়ের গা থেকেই হিমাটাইট বা লোহাপাথর কেটে নেওয়া 
হয়। আবার অনেক ক্ষেত্রে মূল শিলারাশি প্রাকৃতিক কারণে বিশ্লিষ্ট ভয়ে যায়, 
তখন তার অন্তবর্তী খনিজ বৃষ্টি বা নদীর জলে বাহিত হয়ে নিয়ভুমিতে ছড়িয়ে 
পড়ে! সোনার কণা, চুনি, মনাজাইট প্রল্ততি এই অবস্থার কয়েক স্থানে 
পাওয়া যায়। : 

ভারতবর্ষে যত খনিজ পাওয়া যায় তার শতকর৷ প্রায় ৪০ ভাগ বিহার প্রদেশে 
সংগৃহীত হয়। খনিজসম্পদে বিভার অগ্রগণ্য । তারপরেই মাদ্রাক প্রদেশ, 

৮ 


লরি জিকা এ 
৯৭ ও তালের পানা 


মাইসোর ও ত্রিবাস্কুরের স্থান । অব্যশ্রকেশেও কৃতকঞগ্জলি অতি প্ররোজনার খনিজ 
পাওয়া যার। বঙ্গদেশ রাণীগঞ্জের করলার জন্ এবং আপাম পেট্রোলির়মের জঙ্া 
খ্যাত। ভারহেন্র বিশাল ভুমিতে কোথায় ক আছে ভার নিঃশেখ সন্ধান এখনও 
হয় নি। 

ভারতবর্ষে হিমাটাইট বা লোভাপাথরের ভাগ্ার অতি বিপুল, অন্ত কোনও 
দেশে এত নেই । অন্র, মনাজাইট এবং ইলমেনাইট সম্বদ্ধেও এদেশ শীর্ষস্থানীয় । 
ম্যাংগানিজ সম্বন্ধে ভারতের একমাত্র সমকক্ষ রাশিয়া। এদেশে বকসাইট যা 
পাওয়। ষায় তা থেকে প্রচুর আলিউমিনিয়ন পাড় হতে পারে । করলা খুব বেশা 
নেই, পেট্রোলিযম অতি অন্প। কতকগুলি মতি প্রয়োজনীয় পদার্থের অভাব 
আছে, যথা গন্ধক, রাং পারদ, শিকেল । মলিবডেনম অতি কম পায়! ঘায়। 
দস্ত। সীসেও কম, কিন্তু আরও পাবার সম্ভাবনা আছে। তামা আছে, কিন্তু 
আরও দরকার । [সানার পরিমাণ গল্প নর, কিন্তু রুপে! খুব কম। সিমেন্ট, 
কাচ, এবং চীনেমাটির জিনিন তৈরির উপাদান প্রচুর আছে। মুন যথেষ্ট 
পাওয়া ধেতে পারে, অভাব বাঁ দেখ। নাঁয় তা প্রকৃতির কার্পণ্যজনিত নয় । 

কোন্‌ প্রদেশে কি কি খনি পাওয়। যায় তার একটি তালিকা পরপৃষ্ঠায় 
দেওয়া হ'ল, এতে শুধু প্রধান প্রধান খনিজের উল্লেখ আছে । বেলুচিস্থান ভারতের 
প্রাকৃতিক সীমার বাইরে হ'লেও ভারতীয় রাষ্ট্রের অন্তর্গত, সেজন্য তালিকায় 
দেওয়া হয়েছে । বর্ম ও সিহল ভারতের বতিভূতি, সেজন্য বাদ দেওয়। হয়েছে, 
কিন্তু খনিজের বিবরণে প্রসঙ্গত এই ছুই স্থানের কিছু কিছু উল্লেখ আছে । 

সোনা মৌলিক অবস্থায় অর্থাৎ ধাতুরূপেই পাওয়। যায়, তার সঙ্গে প্রায় কিছু 
রুূপৌ এবং কদাঁচিৎ অন্ন প্ল্যাটিনম মিশ্রিত থাকে । তামাও ধাতুরূপে পাওয়া বার, 
কিন্ত অতি বিরল। এদেশে আর সব ধাতুই অন্তান্ত পদার্থের সঙ্গে রাসায়নিক 
সংযোগে অর্থাৎ যৌগিক অবস্থায় পাওয়া যায়। বেসব খনিজ প্রধানত ধাড়- 
নিষ্ষাশনের জন্যই সংগৃহীত হ্য়, তালিকায় এবং পরবর্তী বিবরণের শীর্ষে তাদের 
নাম না'দিয়ে ধাতুর নামই দেওয়া হয়েছে । 


জল ১৩ 


আসাম ।-_পেট্রেলিয়ম, কয়লা, চুনেপাথর, কুরুবিন্দ, সিলিম্যানাইট | 

বঙ্গ।--কয়ল।, লোহা, নুন । ্‌ 

বিহার ।-_কয়লা, লোহা, তামা, ম্যাংগানিউ, অত্র, বকসাইট, ক্রোমাইট, চুনেপ।থর, কেওলিন, 
কোঅর্টস-ঝালি, সল্ট, টংস্টেন, আদবেসটদ, বারাইট, স্িয়াটাইট, আযাপাটাইট, পাইরাইট, 
গ্র্যাফাহট, পিচব্রেগড। 

উড়িস্ত।।-_লোহা, কয়ল।, আনবেসটস, গ্র্যাফাইট, পাইরাইট, ব্যারাইট, সিলিস্যানাইট । 

যুক্ত প্রদেশ ।_-বেলেপাথর, ক্ষার-লবণ, কোঅট্'স-বালি, সেন্ট 

মধ্প্রদেশ।-_ম্যাংগানিজ, বকসাইট, চুনেপাথর, মারবেল, স্টিয়াটাইট, কয়লা, ব্যারাইট, 
আয।সবেসটস, সিলিম্যানাইট, কুরুবিন্দ | 

মধাভারত।-_বকসাইট, কয়ল।, কুরুবিন্ন, বারাইট, আসবেনটস, নিলিম্যান। ইট । 

রাজপুতানা--নুন, মারবেল, ব্যারাইট, জিপসম, কয়লা, গ্র্যাফাইট, আযমবেসটস, সীনে, কোবষ্ট, 
মলিবডেনম | 

পঞ্জাব ।__নুন, পেট্রোলিয়ম, কয়ল!, জিপসম, পাইরাট, সেট 

কাশ্মীর ।-বকসাইট, সোহাগ!, জিপলম। 

উত্তরপশ্চিম সীমান্ত প্রদেশ।--জিপলম | 

বেলুচিস্থান।__ক্রোমাইট, গদ্ধক, কয়ল!, নুন. ব্যারাইট। 

বোশ্বাই প্রদেশ ।--নুন, বকনাইট, ম|ংগানিজ, আনবেসটস, স্টিয়াটাইট, জিপসম। 

ত্রবাস্কুর ।--মনাজাইট, ইলমেনাইট, জারকন. দিলিন্যানাইট, গ্র্যাফাইট, মলিন ডেনম। 

মাইসোর।- মোনা, রুপো, লোহা, আসবেসটস, বকসাইট, ক্রোমাইট, মাংগানিজ, কুরুবিন্দ, 
গ্রাযাফাহট । : 

নিজাম রাজা ।-_-কয়ল।, পাইরাইট, গ্রযাফাইট ৷ 

মাত্রাজ প্রদেশ ।--নুন, ম্যাগনিসাইট, মাংগানিজ, অত্রৎ আযাসবেসটস, ব্যারাইট, গ্রাাফাইট, 
কুরু/ধন্দ। 


৫€। জল 


যতরক্ম খনিজ আছে তার মধ্যে জল মানুষের সবচেয়ে দরকারী, সেজন্ত 
প্রথমেই আলোচ্য । জলের বিশাল ভাগার সমুদ্র, তা ছাড়া নদী হুদ প্রতিও 
আছে। হৃর্যতাপে বাম্পীভূত হয়ে জল বাযুতে মিশে যায়, উপরে উঠে ঠাণ্ডা 
হয়ে মেঘে পরিণত হয়, আবার বৃষ্টিরূপে নীচে ফিরে আসে । জলবাম্পের কতক 
অংশ হিমালয়শিখরে ! বরফ হয়ে জমে, এবং গ্রীষ্মে সেই বরফ গলে সিন্ধু গঙ্গা 


১৪ ভারতের খনিজ 


যমুন। ব্রহ্মপুত্র প্রকততির খাতে প্রবাহিত হয়। অনেক নদী উপনদীর উৎপত্তি 
শুধু বৃষ্টির. জল থেকে, যেমন শোঁগ নর্যদা গোদাবরী কাবেরী প্রভৃতি । বৃষ্টির 
এবং নদীবাহিত জলের কতকটা মাটিতে শোধিত হয়, কতকটা সমুদ্রে চলে যায় । 

সমুদ্রজলে শতকরা প্রায় ৩২ ভাগ নানাজাতীয় লবণ আছে, তার মধ্যে সোডিয়ম 
ক্লোরাই অর্থাৎ সাধারণ ম্ননই বেশী । তার চেরে অনেক কম আছে ম্যাগনিশিয়ম 
পোটানিযম ও ক্যালসিয়ম যুক্ত লবণ (ক্লোরাইড, সালফেউ ), আরও কম 
ক্যালসিয়ম কার্বনেট, লেশমাত্র ব্রোমাইড আর়োডাইড, এবং লেশের চেয়েও 
কম ফসফেট সিলিকা তামা পোনা রূপো । সমুদ্রজল থেকে মন্ন তৈরি অতি 
প্রাচীন শিল্প । অনেক দেশে ম্যাগনিশিয়ম ক্লোরাইডও উদ্ধার করা ভয়। 
সম্প্রতি আমেরিকায় ব্রোমিন বার কর! হচ্ছে, কিন্তু সোনা রূপো উদ্ধারের খরচ 
পোবার নি। নদী হুদ গ্রচৃতির জলও বিশুদ্ধ নয়। বিজ্ঞানীরা অনুমান করেন 
যে পুরাকালে সমুদ্রের জলে এত লবণ ছিল না, ভূপুষ্টস্থ শিলারাশির দ্রবণীয় অংশ 
ুষ্টি আর নদীর জলে মিশে সমুদ্রে এনে বিবিধ লবণরূপে কোটি কোটি বংসরে 
সঞ্চিত হয়েছে । ' 

জল যখন বাপ্পাকারে ওঠে তখন তার লবণাদি নীচে পড়ে থাকে । বকষন্ত্রে 
পাতিত জল (41১81100৮6০) ঘেমন বিশুদ্ধ, বৃষ্টির জলও সেইরকম, কিন্তু 
পড়বার সময় বাতাসের ধুলো তার সঙ্গে মেশে । মধ্যবর্ধার ধোয়া! বাতাসে ধুলো 
খুর কম, দেজন্য তখনকার বৃষ্টির জল আর নির্মল। বারুমণ্ডলে কিঞ্চিং অঙ্গারাম্ন 
বা কার্বন ডাই মক্নাইড আছে, বুষ্টির জলে তার কতক্টা মিশে যায় । পরিমাণ কম 
হলেও ভূপৃ্ঠস্থ বিবিধ খনিজদ্রব্যের উপর তার প্রভাব সামান্য নয়। 

অনেক শিলার উপাদান ক্যালসিয়ম কার্বনেট। চুনেপাথর এবং খড়ি 
( চা-খড়ি ) তাতেই গঠিত। এই পদার্থ জলে গলে না, কিন্তু জলে অঙ্গারাস্মন 
থাকলে গলে। বৃষ্টির জলে অঙ্গারান্্ন থাকায় এই জাতীয় শিলার নিরন্তর ক্ষয় হচ্ছে 
এবং সেই দ্রবীভূত ক্যালসিয়ম কার্বনেট নদীর জলে মিশে অবশেষে সমুদ্রে যাচ্ছে। 
সাধারণ মাটিতেও এই পদার্থ অল্লাধিক পরিমাণে আছেঁ। খড়িতে কোনও 


জল ১৫ 


আযসিড (যেমন নেবুর রস) দিলে অঙ্গারাম্্ের বুদ্‌বুদ বা'র হয়, মাটিতে দিলেও 
একটু হয়। মাটিতে যে ক্যালসিয়ম কার্বনেট থাকে তা আত্মসাৎ ক'রে বৃষ্টির 
জল ভূমির নিয়স্তরে সঞ্চিত হয়। মাটিতে যদি অন্য দ্রবণীয় উপাদান থাঁকে 
(সাধারণ লবণ, ম্যাগনিশিয়ম-যক্ত লবণ, ইত্যাদি ) তবে তাও সেই জলে গৃহীত 
হয়। এইরকম ক্যালসিয়ম-ম্যাগনিশিরম-যুক্ত পদার্থ যে জলে বেশী তাকে বলা হয় 
খর জল (1১৫10 ৮%৮০:), যাতে কম তার নাম মূ জল (50 ৮৮৮৮) খর 
জলে সাবান ভাল গলে না, দইএর মতন গাদ পড়ায় কতক সাবান নষ্ট তয়, দাঁল 
মহজে সিদ্ধ হয় না, জল ফাটালে কেতলি প্রন্থতি পান্রের ভিতর শক্ত স্তর জমে। 
বিহার, যুক্তপ্রদেশ, রাজপুতানা প্রল্ুতি স্থানে এবং কলকাতার কাছে অনেক 
কুয়োর জলে এই দোষ দেখা যায়। কলকাতার খালের জলে সমুদ্রজল মাসে 
সেজগ্ঠ তা৷ অত্যন্ত খর আর নোনা । চলিত কথায় খর জলকে ভারী বা বোদ। জল 
এবং মূহ্ধ জলকে হালকা ব! মিঠে জল বল! হয়। দাজিলিংএর জল অত্যন্ত মুদধ, 
সেজন্য গায়ে সাবান মেখে জলে ধুলে হড়হড়ে ভাব সহজে ঘেতে চায় না। 

খর জল ফোটালে যে গাদ পড়ে তার ফলে খরতা৷ কতকটা ক'মে যায়! 
উপযুক্ত মাত্রায় চুন সোডা প্রন্টতির যোগে এবং অন্যান্য রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
খর জলকে মূ করা যায়। অনেক কারখানায় বরলার প্রভৃতির জন্য এই 
উপায়ে জলশোধন কর! হয়। পানীয় জলের জন্তও অনেক স্থানে এই রকম 
ব্যবস্থা আছে । 

গঙ্গ! প্রক্ুতি হিমালয়জাত৷ নদীর জল মোটের উপর মুছ্ব। কলকাতার 
কলের জলেরও খরতা কম। মোহানার কাছে নদীতে সমুদ্রের জোয়ারের জল 
আসায় নুন এবং খরতা বাড়ে সেজন্ত কলকাতার দক্ষিণে গঙ্গার জল বিস্বাদ । 
কলকাতার প্রায় ১৮ মাইল উত্তরে পলতা৷ নামক স্থানে গঙ্গ। থেকে শহরের জন্য 
জল সংগ্রহ করা হয়। 

মাটির আর একটি অতি সাধারণ উপাদান লোহা । এই লোহা অক্সিজেন- 
সংযোগে ফেরিক 'ধা ফেরস অল্মাইড রূপে থাকে। ফেরস অল্মাইড অঙ্গারাম ধু 


১৩ ভারতের খনিজ 


জলে দ্রব হয়, কিন্তু ফেরিক অক্সাড ( বা! ভাইড্র্সাইড ) ভয় না। বাংলা দেশের 
অনেক স্থানে পাতকুয়ো বা নলকুপের জল তোলবার সময় পরিক্ষার থাকে, কিন্ত 
হাওয়া লাগলে উপরে সর পড়ে এব তা৷ খিতিরে লালচে বা হলদে গাঁদ হয়ে জমে । 
এই পত্লিকর্ঘনের কারণ-- অঙ্গারায় উবে যাওয়ার ফেরস অকল্মাইড অদ্রাবা হয় 
এবং বারুর ক্মিজেন-বোগে তা ফেরিক হাইডুক্সাইডে পরিণত ভয় । এইরকম 
জলে কাপড় কাচলে ক্রমশ তাতে গেরুয়া রং ধারে । 

ভূমিতে ঘদি বালি শ্ড়ি কাকর প্রক্টতি বেশী থাকে তবে তার ভিতর দিয়ে 
সহজেই জল প্রবেশ করে এবং নীচে নামতে গাকে। 'এটেল মাটির স্তর এবং 
নিদ্বেট পাথর অপ্রবেশ্ঠ (1701)0151018), তাদের ভিতরে জল যার নাঁ। ভূমির 
নীচে বেখানে অপ্রবেগ্ঠ স্যর থাকে সেইখানে জলের অধোগতি থামে এবং 
তার উপরে বালি প্রন্তির প্রবেগ্ঠ (70৮1005) স্তরে জল জমতে থাকে । 
এজন্য প্রবেশ্ত স্তরের নীচ থেকে উপরে কতকট| দূর পর্যস্ত জলপুর্ণ বা সংপুক্কু 
(৪2৮774/6০0) হয় । বর্ষা শেব হ'লে মাটি উপর থেকে শুখতে আরম্ভ করে, 
তার ফলে নীচে সঞ্চিত জলের উধবসীমা বা খাড়াই ক্রমশ নামতে থাঁকে, 
এবং অনেক স্থানে গ্রীষ্মকালে একবারে লুপ হয়। এরকম স্তানের কুয়োতে 
গ্রীম্কালে জল পাওয়া যার না । যেখানে মাটির নীচে সঞ্চিত জল একবারে 
শুথিয়ে যায় না সেখানেও ইদারা পাতকুরো এবং নলকপের গভীরতা সংপন্ত 
স্তরের যথাসম্ভব তলা পর্যন্ত হওয়া উচিত, নতৃবা বার মাস জল ন! পাওয়া 
যেতে পারে । 

যে অঞ্চলে সৃষ্টি কম এবং বালি প্র্ুতির স্তর উপর থেকে অনেক নীচে পর্যস্তু 
নেমে গেছে সেখানে খুব গভীর কুয়ো করতে হর়। নিয়বঙ্গের অনেক স্থানে, 
যেমন কলকাতার আশেপাশে, মাটির ৩1৪ হাত নীচেই জল পাওয়া যায়, এবং 
গ্রীষ্মকালেও তা খুব নীচে নামে না। তার কারণ __ এইসব স্থানে বৃষ্টি বেনী, এবং 
প্রবেশ্তঠ স্তরগ খুব গভীর নয়, অনেক জায়গায় ৫০1৬০ ফুট নীচেই অপ্রবেশ্ত 'এটেল 
মাটির স্তর। কিন্তু অপ্রবেশ্ত স্তরের নীচেও আবার প্রবেশ স্তর পাওয়া যায় এবৎ 


জল ৯৭ 
তাতেও দূরবর্তী স্থান থেকে জল এসে জমা হয়। বাংল! দেশের অনেক স্থানে 
এবং অন্য প্রদেশেও পর্যায়ক্রমে প্রবেশ্ত ও অপ্রবেশ্ঠ স্তরের বিশ্তাস দেখ যায়, এবং, 
সব প্রবেন্ঠ স্তরের জলও সমান নয়। উপরের জল সাধারণত মৃদু, কিন্ত জীবাণু- 
দুষ্ট । তার নীচের জল জীবাণুশুন্য কিন্ত খর আর নোনা হতে পারে। আরও 
নীচের জল ভ্য়তো৷ নিদৌষ। নলকুপ বসাবার সময় উপপুক্ত স্তর নির্বাচুন একটি 
কঠিন কাজ । নদীর জলের চেয়ে কুয়ো এবং নলকুপের জল সাধারণত খর। 


ভারতবর্ষে অনেক স্থানে উৎস (91)06) আছে, তাদের কতকগুলি থেকে 
গরম জল বার হয়, আবার কভকখ্চলির জলে নানারকম রাসায়নিক পদার্থ মিশ্রিত 
গাঁকে। মুঙ্গেরের কাছে সীভাকুণ্ু, পঞ্জাবে কলু মধ্লে মণিকর্ণ, কাধ্ড়ায় জালামুখী, 
জন্মুর অন্তর্গত পুঞ্চেে ভান্তাপানি, গাঙ্গোন্তী প্রদেশে, বিহারে রাজগিরে, বীরভূম 
জেলার বক্রেশ্বরে, বোম্বাই প্রাদেনে গান জেলায়, 'এবৎ আরও নান। স্থানে উষ্ণ 
প্রশ্রবণ আাছে। কতকগুলির জল এত গরম ঘে তীর্থনাত্ীরা তাতে ভাত সিদ্ধ 
করে, ধেমন কুলুর মণিকর্ণ। কাংডার জালামুণীর জলে ক্রোমাইড ও আয়োঢাইড 
আঁছে। কতকগুলির জলে গন্ধক আছে, যেমন বক্তেশ্বর, তাত্তাপানি এবং থানার 
প্রস্রবণ। উড়িগ্যার ভূবনেশ্বরে ছুধকুণ্ড উৎসের জল সাদা, তাতে সম্ভবত ০0119109] 
1০110 আছে । বোদ্াই প্রদেশের পাঁচমহল অপ্লে তুবা নামক স্থানের উৎসজল 
তেজস্ক্রিয় (%0198061০) | 


ইওরোপে 8])% অর্থাৎ উৎস শ্তানগুলি খুব জনপ্রির, অসংখ্য লোকে নানা 
রোগের চিকিৎসার জন্য সেখানকার জল পাঁন করে অথব! তাতে শ্রান করে। 
অনেক উংমস্তান শৌখিন বিলাসক্ষেত্র। কতকগুলি উৎসের জল বোতলে প্যাক 
হয়ে বিক্রি হয়, 'এদেশেও তার চালান আসে, যেমন 41919 ৮105১ /১901- 
1108718 | ভারতবর্ষে উৎসের অভাব নেই কিন্ত ভঘধিকাশের জলের উপাদান ও 
ভেনজগুণ এখনও নির্ণীত তয় নি। খুব কম লোকেই চিকিৎসার ভন্য উৎসজল 
ব্যবহার করে । এদেশে উৎসজলের আদর তীর্গজল ভিসাবে । 


৯৮ ভারতের খনিজ 
৬। মাটি 


মাটি আর বালি ছুইএরই উৎপত্তি পাথর থেকে । পাথরের অনেক উপাদান 
বুষ্টির জলে ক্রমশ গ'লে যার, তার ফলে পাথরের সংহৃতি নষ্ট হয় এবং কালক্রমে 
শক্ত পাথর খুড়ে। হয়ে যায় । নদীর শোতে পাথরের নুড়ি ক্রমাগত নাড়া পেয়ে 
ঘর্ষণে ক্ষর পায়। গাথনির ফাকে অশ্বথ বট প্রত্তি গাছ গজালে যেমন পুরনো! 
পাক! বাড়ি ভূমিসা হর, পাহাড়ের গায়ের পাথরও সেইরকম গাছপালার শিকড়ের 
চাড় পেয়ে বিপ্লিষ্ট হয়ে ধসে ধায়। এই সব প্রাকৃতিক কারণে কঠিন 
শিল! কালক্রমে চুর্ণিত হর এবং সেই চূর্ণ গলিত উদ্ভিদাদির সঙ্গে মিশে মাটিতে 
পরিণত হয়। | 

মাটির প্রধান রাসায়নিক উপাদান আযালিউমিনিয়ম হাইড্রোসিলিকেট । তার 
সঙ্গে অল্লাধিক মাত্রায় অন্যান্ত পদার্থ ও মিশ্রিত থাকে, যেমন বালি, ক্যালসিয়ম ও 
ম্যাগনিশিয়ম কার্বনেট, ঈবৎ মাত্রায় লৌহ পোর্টাসিয়ম সোডিয়ম ম্যাংগানিজ গন্ধক 
ক্লোরিন ফসফরস নাইট্রোজেন, এবং লেশমাত্রায় তার বোরন আয়োডিন ফ্লুওরিন 
প্রভৃতি । তা ছাড়। গলিত জৈব পদার্থ ও থাকে। 

উৎপত্তি অনুসারে মাটি ছুইপ্রকার ।-_€১) উচ্চতর ভূমি থেকে আগত নদীর 
পলি নিয়্তর ভূমিতে সঞ্চিত হওয়ায় ঘা উৎপন্ন হয়েছে, যেমন আর্ধাবর্তের সমভূমির 
মাটি; (২) প্রাচীন পাবাণময় ভূমির উপরের অংশ যা ঝুষ্টি প্রভৃতির প্রভাবে 
চুণিত হয়ে মাটিতে পরিণত হয়েছে, যেমন দক্ষিণাপথের অধিকাংশ স্থানের মাটি । 
প্রথমপ্রকার মাটি দূর থেকে নদীকর্তৃক আনীত, দ্বিতীয়প্রকার মাটি স্থানীয় 
পাষাণেরই বিকার। শেষোক্ত মাটির রং সাধারণত একটু কাল বা ঘোর হয়। 
আর্াবর্তের পলিমাটি উর্বরতার জন্য খ্যাত, কিন্তু অনেক স্থানে দ্বিতীয়প্রকার 
মাটিরও অসাধারণ উর্বরতা! দেখা যায়, যেমন মধ্যপ্রদেশ গুজরাট প্রভৃতির “কাল 
মাঁটি (0190 ৪০11) যা কাঁপাস চাষের পক্ষে সর্বশেষ গণ্য হয়। | এই কাল মাটিতে 
ক্যালসিয়ম ম্যাগনিশিয়ম এবং লৌহের ভাগ বেশী, জৈব পদার্থও প্রচুর । 
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কুবিক্ষেত্রের মাটি সাধারণত তিনরকম ধরা হয় ।__(১) এ'টেল, যার কণ। খুব 
ক্স এবং যাতে বালি কম; (২) বেলে, বাঁতে বালির ভাগ বেশী ; (৩) দোত্বাশ, 
এ'টেল আর বেলের মাঁঝামাঝি। এঁটেল মাটিতে সহজে জল প্রবেশ করে না, 
কিন্তু একবার ভিজলে শীঘ্র শুখয় না। এরকম মাটিতে গাছপালার শিকড় 
অনায়াসে ছড়াতে পারে না। বেলে মাটি সহজেই জল টেনে নেয় কিন্ত শীঘ্ব 
শুখিয়ে যায় । চাবের জন্য সাধারণতঃ দোতাশ মাটি শ্রেষ্ঠ । 


কৃষিকর্ম ছাঁড়। নান। প্রয়োজনে মাটি মান্তষের কাজে লাগে । মৃত্শিল্পে বিভিন্ন 
প্রকার মাটির দরকার হয়। কুমোরের চাকে হীঁড়ি ইত্যাদি গড়বার জন্ট নমনীয় 
(91%861০) মাটি চাই । এ'টেল মাটির কণ] সুক্ম এবং তার কতক অংশ কলয়েড 
€০০11০17) অবস্থায় থাকে, সেজন্য এরকম মাটি খুব নমনীয়। কিন্তু একবারে 
বালিশূন্ত এটেল মাটিতে কুমোরের কাজ হয় না, কারণ এরকম মাটি পৌঁড়ালে 
বেশী সংকুচিত হয়, তাতে জিনিসের গড়ন বজায় থাকে না । ছাঁচে গড়বার মাটি 
বেশী নমনীয় না৷ হ'লেও চলে, সেজন্য ইট টালি প্রন্ততিতে বালি কিছু বেশী দেওয়া 
হয়, তার ফলে পোড়াঁবার সময় ফাঁট ধরে না, সংকোচনও কমে । গঙ্গার পলিমাটি 
ইট তৈরির পক্ষে উত্তম, তাতে স্বভাবত উপযক্ত পরিমাণে বালি মিশ্রিত আছে, 
নমনীয়তাও যথোচিত। 


পোড়ালে মাটির জৈব উপাদান নষ্ট হয়, অজৈব উপাদানগুলির রাসায়নিক 
সংযুতি (০0101১05160) বদলে যায়, তাঁর ফলে দৃঢ়তা আসে । মাটিতে যে লোহা 
থাকে তা ফেরিক অক্সাইড হয়ে যায়. সেজন্য পোড়া মাটির রৎ লাল হয়। 

সাধারণ মাটির বাসন এবং ইট প্রভৃতি বেশী তাপে পোড়ানো হয় না, কারণ 
তাতে মাটি গলে গিয়ে ঝাম! হয়ে যায়। জিনিসের দৃঢ়তা ও স্থায়িত৷ বাড়াতে 
হলে বেশী তাপ দরকার, তার জন্য এমন মাটি চাই যা সহজে গলে না৷ এবং 
পোড়ালে শক্ত হয়। সোডিয়ম পো্টাসিয়ম ক্যালসিয়ম লৌহ সিলিকা প্রভৃতি 
যুক্ত নানাপ্রকার উপাদানের তারতম্য অনুসারে মাটির গলনীয়ত! বা তাপসহতা 
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কমে বাড়ে। উপণুক্ত উপাদানে গড়! জিনিস বেণী তাপে পোড়ানো যার, তার 
ফলে দৃঢ় ও নীরন্ধ হয়, অর্থাং সাধারণ মুৎপাত্রের মতন তার গায়ে জল শোষিত, 
হর নাঁ। স্টোনওয়ার (6০))০৮/৪,) নামে যেসব জিনিস প্রস্তত হয় তা এই- 
প্রকার। সাধারণত তার উপরে কাচের মতন চিকণ কঠিন লেপ (1820) দেওয়া! 
থাকে, মেমন জার বা বাম, হাত মুখ ধোবার বেসিন ইত্যাদি । স্টোনওয়ারের 
উপযুক্ত মাটি রানীগঞ্জ ও জব্বলপুরের কাছে পাওরা যায়। টেরাকটা (6৫::৮- 
00৮6৪) য। দিয়ে তৈরি হয় সেই মাটি অপেক্ষাকৃত গলনীয়, সেজন্য বেশী তাপে 
পোড়ানো হয় ন। এবং উপনে চিক্কণ লেপও দেওয়। হয় না। গোমালিররে 
টেরাকটার মাটি পাওয়া যার । 

বিগ্ুদ্ধ সাদা মটির নাম কেওলিন বা চীনেমারি, ঘা থেকে পোপিলেন হয় । 
তার বিবরণ ৯-প্রকরণে আছে । 

সাধারণ ইট প্রখর তাপে গ'লে বার । যেখানে আগুনের আ্বাচ বেশা, যেমন 
বয়লারের চুল্লীতে, সেখানে সাঁধারণ ইটের গাথনি চলে না। বাংল। এবং 
বিহারের কয়লার খনির নিম্ন স্তরে, রাজমহল পাহাড় অঞ্চলে এবং মধ্যপ্রাদেশের 
কয়েক স্থানে ফায়ারক্লে (87০018৮) নামে একরকম মাটির মতন বস্ত পাওয়া যায়, 
তা থেকে ফায়ারব্রিক (07) নামক তাপসহ (০০০০) ইট, ধাতু 
গলাবার মুচি এবং অগন্তান্ত জিনিস প্রস্তুত হয়। ফান্নারক্লের উপাদান আযালিউ- 
মিনিযম সিলিকেট এবং ক্ষমা বালি, তার সঙ্গে লৌহ ক্যালসিরম ম্যাগনিশিয়ম 
প্রস্তুতি যুক্ত পদার্থ খুব কম থাকে। বরং সাধারণত ছাইএর মতন, কিন্তু 
পোড়ালে প্রায় সাদা হয় । 

ফায়ারব্রিকও খুব প্রথর তাপ সইতে পারে না এবং কতকগুলি প্রক্রিয়ায় অন্ত 
পদার্থের সংস্পর্শে বিকৃত হয়ে যায়। সেজন্য আরও কয়েক রকম তাপসহ ইট 
বিশেৰ বিশেব কাজের জন্ত প্রস্কত হয়। তাঁদের কথ। পরে যথাস্থানে বলা হবে । 

অনেক স্থানে, ষেমন বর্ধমান অঞ্চলে, মাটির রং লাল। এর কারণ লৌহযুক্তু 
ফেরিক অক্সাইড । ঘে মাটিতে এই উপাদান খুব বেণী থাকে তার নাম গেরি- 
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মাটি (05৭. ০০10৪) ।  এলামাটি (৮০10 ০০), তিন্ী-_ রামলজ)ও 'এই 
জাতীর, কিন্তু তাতে ফেরিক অল্সাইডের বদলে হাইডক্নাইড থাকে সেজন্য রং 
হলদে। বিহার, উড়িস্তা, মধ্যপ্রদেশ, মহইিসোর, পঞ্জীব, এবং কাশ্বীরে এই 
ছই রিন মাটি প্রচুর পাওয়া যার এবং ভারতের সর্বর রংএর কাজে চলে, 
এককালে বিলাঁতেঞ্ চালান বেত। 0018 এবং 7091 রও এই জাতীয়, 
ম্যাংগানিজ থাকায় অল্লাধিক ব্রাউন । এই চুই মাটিও এদেশে পাঁয়। সায় কিন্তু 
ব্যবহার বেশী নেই । 


৭। সিলিকা, কোমটি স, বালি 


সিলিকা (স119) বা! সিলিকন ঢাইঅস্সাই্ নাঁনাজাতীয় খনিজের উপাদান । 
ভূত্বরকের সমস্ত শিলারাশির উপাদানের শতকরা প্রার ৬০ ভাগ সিলিকা । 
সিলিকার মোটামুটি তিনরকম রূপ ।-(১) কেলাসিত, বেমন কোঁমর্ট স বা 
স্টিক, বালি ইত্যাদি; (২) যাঁর কেলাস প্রচ্ছন্ন অর্থাৎ বিশেষ ঘন্ব ভিন্ন অগোঁচর 
(05199978611109), ঘেমন ম্যাগেট ও কষ্টি-পাঁথর : (৩) আকেলাসিত বা 
অনিবন্ধী (870008009) 1 প্রথম ছুই প্রকার সিলিকা! জলে দ্রব হয় না, কিন্ধ 
তৃতীয়টি অবস্থাবিশেষে দ্রবণীয় এবং বেলেপাথর প্রন্ততি নানারকম শিলার সংহতির 
কারণ। ওপাল মণি (০১৪1) অকেলাসিত দিলিকায় গঠিত। অনেক উদ্ভিদ 
ও প্রাণীর দেহে এইরূপ সিলিকা থাকে, যেমন তৃণাদিতে, ডায়াটম (01600) 
নামক সুক্মা জলজ উদভিদে, স্পজে, এবং রেডিওলেরিয়া (0801018718) নামক 
সুন্্প জলজ প্রাণীতে। বাঁশের ভিতর যে বংশলোচন পাওয়া যায় তাঁও এইরকম । 
চকমকি পাথর (21176)ও সম্ভবত জৈব সিলিকা থেকে উৎপন্ন । 

কোর্ট স 955) এর উপাদান কেলাসিত সিলিকা । স্বচ্ছ কোমর্ট সের 
সংস্কৃত নাম স্ফটিক, হিন্দী বিশ্লৌোর __মা থেকে বাঁংলা “বোলোয়ারী” হয়েছে । 
উপরত্বরূপে 'গণ্য শ্ষটিকের বিবরণ ২১-প্রকরণে দেওয়া হয়েছে ! অনেক শিলার 
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উপাদান কোমর্ট স।. এইরকম শিলা! বৃষ্টি বা নদীর জলে বিশ্লিষ্ট ও চু্িত হ'লে 
বালির উৎপত্তি হয় । 

বালি এবং ছোট বড্ড মুড়ির আকারে কোমর ভারতে অপরিমিত। পার্কত 
প্রদেশে যে নানা আকারের গোলালে! পাথর (9০১1৪) দেখা যায় তাঁর অধিকাংশ 
কোমর্টসে গঠিত। কোঅট.সাইট (008765169) নামক একরকম সাদা দানাদার 
পাঁগর 'এদেশে অনেক পার্বত অঞ্চলে প্রচুর দেখা যায়, যেমন সাওতাল পরগনায়, 
মানতৃম সিংভভূম জেলায়, দিলির রিজ (08০) নামক পাহাড়ে । বালি বা বেলে- 
পাথর রূপান্তরিত হয়ে এর উৎপত্তি। অনেক স্থানে এই পাথর দিয়ে রাস্তা করা 
হয়। চকমকির জন্তও এর ব্যবহার আছে। 

বালির প্রধান ব্যবহার চুন বা সিমেন্টের সঙ্গে মিশিয়ে পল্তারা কংক্রিট 
ইত্যাদি করবার জন্য । তীক্ষ বা খোঁচা খোঁচা বালি এই কাজের পক্ষে শরষ্ট। 
এরকম বালি গঙ্গ! দামোদর প্রভৃতির ধারে পাঁওয়। যায়। কলকাতার কলের 
জল বলির ভিতর দিয়ে চালিয়ে পরিক্রত কর! হয়। বালির সঙ্গে অল্প চুন 
মিশিয়ে জমিয়ে স্টীমে তপ্ত করলে একরকম ইট হয় __- 38100-11100 1000]. 1 .এই 
ইট তৈরির একটি কারখাঁন! হাঁওড়ায় ছিল, কিন্তু লাভ না হওয়ায় বন্ধ হয়ে গেছে। 

কাচের অন্যতম উপাদান বালি। সাধারণ বালির সঙ্গে নানারকম অন্য পদার্থ 
মিশ্রিত থাকে, যেমন অভ্র, চুনেপাথর, ফেরিক অক্সাইড, মাটি। এরকম বালিতে 
ভাল কাচ হয় না। যার উপাদান শুধুই কোঅটস এবং যার দানা বর্ণহীন ও প্রায় 
সমান, এমন বালিই কাচ তৈরির পক্ষে শ্রে্ঠ। ভাঁগলপুর জেলায় কলগাঁর 
নিকটবর্তী পাথরঘাটায়, বর্ধমান জেলায় আসানসোলে, হাজারিবাগ জেলায় গিরিডি 
অঞ্চলে, যুক্তপ্রদেশে নাইনির কাছে, এবং জব্বলপুর, বিকানির, বরোদ! ও মাদ্রীজ 
প্রদেশের কয়েক স্থানে কাচের উপযুক্ত বিশুদ্ধ সাদা বালি (00872 ৪৪7) পাওয়া 
যায়। পোপিলেনের উপাদানরূপে এবং শৌখিন পলস্তারার কাজেও এই বালি চলে। 
চুর্ণ কোঅর্টসাইট থেকেও কাচ হয়। নিককষ্ট কাচের জন্ঠ খুব বিশুদ্ধ বালি দরকার 
হয় না। 


ব্যাসণ্ট, গ্র্যানিট, বেলেপাথর, মারবেল, ল্যাটিরাইট, প্লেট ২৩ 


রানীগঞ্জ প্রভৃতির কমলার খনিতে ফায়ারক্লে ছাড়া আর একরকম মাটির 
মতন পদার্থ পাওয়। যায় __- গ্যানিস্টার (8870718667)। এর প্রধান উপাদান 
সিলিক। বা অতি সুক্ষ বালি। গ্যানিস্টার থেকে সিলিক! ব্রিক তৈরি হয় । এই 
ইট ফায়ারব্রিকের চেয়ে তাপসহ এবং অস্ধর্মী পদার্থের সংস্পশে বিরুত হয় না। 


৮। ব্যাসণ্ট, গ্রযানিট, বেলেপাথর, মারবেল, 
ল্যাটিরাইট, জেট 

ব্যাসল্ট বা ট্যাপ (১৪৪৪1, ৮5) আগ্েয় শিলা, এর উৎপত্তি ভূগর্ভনিঃ্যত 
গলিত লাভা থেকে । শ্রীঘ্ব ঠাণ্ডা হয়ে জমে যাওয়ায় এই শিলার কেলাস বা 
দান। বড় হ'তে পারে নি। ব্যাসন্টের রং প্রায় কাল, বেশী পোড়া ঝামার মতন ; 
প্রধান উপাদান প্লেজিওক্লেজ-ফেন্ডস্পার (01521991989 19108187 পোর্টাসিয়ম- 
সোডিয়ম-ক্যালসিয়ম-আযালিউমিনির়ম সিলিকেট ) এবং পাইরক্সিন (09796189, 
ক্যালসিয়ম-ম্যাগনিশিয়ম-লৌহ-ম্যাংগানিজ মেটাসিলিকেট )। এই পাথর খুব 
দৃঢ়, সহজে ভাঙে না,.সেজন্ রান্তা পাক করবার পক্ষে শ্রেষ্ঠ। 

রাজমহল পাহাড়ে, বোস্বাইপ্রদেশের দক্ষিণ ভাগে, নিজাম রাজ্যে, মধ্য- 
প্রদেশে এবং মধ্যভারতে এই পাথর প্রচুর পাওয়া যায়। দক্ষিণাপথের একটি 
বিশাল অংশ এই শিলায় গঠিত তা ৩-প্রকরণে বল! হয়েছে । কলকাতার রাস্তা 
যে ব্যাস্ট দিয়ে বাধানে! হয় তা পাকুড় (সীওতাল পরগনা ) থেকে আসে। 
রাস্তার উপর ট্রাম-লাইন দৃঢ়বদ্ধ করবার জন্ত এই পাথর ইটের আকারে কেটে 
বসানে। হয়। সীড়া বা হাডিঞ্র ব্রিজ তৈরি করতে রাশি রাশি এই পাথর 
লেগেছে । এদেশে সিমেন্ট-কংক্রিট কাজে সাধারণত ব্যাসণ্টের কুচি দেওয়া 
হয়। ব্যাসপ্ট ইচ্ছামত আকারে কাটা শ্রমসাধ্য, রংও ভাল নয়, সেজন্য অতি 
মজবুত পাথর হ'লেও প্রাসাদাদি নির্মাণে বেশী চলে না। 

গ্র্যানিট (1০) আগ্নের শিলা। ভূগর্ভে প্রবল চাপে তরল অবস্থা 
থেকে ধীরে ধীরে' ঠাণ্ডা হয়ে এর উৎপত্তি, সেজন্ঠ দান! সুস্পষ্ট __ £৪77 বা 


২৪ ভারতের খনিজ 


দানার জন্যই 87৮81 নাম। প্রধান উপাদান কোমট স, ফেল্ডম্পার - এব 
অত্র। এই পাথর দৃঢ়, কিন্তু ইচ্ছামত আকারে কাটা সুসাধ্য, ধুর গোলাপী লাল 
কাল প্রস্থতি নান! বর্ণের পাও! যাঁয়, সেজন্য প্রাসাদ মন্দিরাদি নির্যাণের উপযোগী । 
মাদ্রাজ প্রদেশে উত্তর আরকটে ও অন্তত্র, এবং মাইসোরে উত্তম গ্র্যানিট পাওয়া 
যায়। দক্ষিণ ভারতের অসংখ্য মন্দির এব আনুষঙ্গিক মুত প্রন্ততি এই পাথরে 
নিমিত, বেমন ইলোরা, মাহ্রা, চিদান্বরম, রামেশ্বর প্রতৃতি স্থানে । 


নাইস (9198) নামক একরকম রূপান্তরিত শিল! এদেশে প্রচুর পাওয়া 
যায়, তারও উপাদান গ্র্যানিটের তুল্য । অনেক স্থানে এই পাথর গ্র্যানিট 
নামে চলে । 


বেলেপাথর (9979856০06) পাললিক শিলা । এর প্রধান উপাদান বালি। 
জলে দ্রবীভূত ক্যালসিয়ম কার্বনেট, সিলিকা, অথবা! লোহ্যুক্ত পদার্থের সঙ্গে 
মিশে বালির স্তর জমাট হরে বেলেপাথরে পরিণত হয়েছে । লোহা বেশী থাকলে 
পাথরের রং পাটল বা লাল হয়। আগ্রায় আকবরের কেল্লা এইরকম লাল 
পাথরে তৈরি। বেলেপাথর সহজে কাটা যায়, এবং ব্যাসপ্ট বাঁ গ্র্যানিটের 
মতন দৃঢ় ও চিরস্থায়ী না হ'লেও ইমারতের কাঁজে সর্বশ্রেষ্ঠ গণ্য হয়। বিন্ধ্য- 
গিরিশ্রেণীর নিকটবর্তী স্থানে _- গয়া৷ জেল! থেকে হোঁশঙ্গাবাদ ( মধ্যপ্রদেশ ), 
'সেখান থেকে গোআলিয়র রাজ্য এবং আগ্রা _ এই বিস্তৃত ভূভাগে সর্বোতৎকুষ্ট 
বেলেপাথর পাওয়া যায়। সারনাথ ও অন্ান্য বহু স্থানের অশোকস্তত্ত, সারনাথ 
সীচি ভারহুত প্রস্তুতির বৌদ্ধ স্তূপ, আগ্রার কেল্লা, আগ্রা ও দিল্লির জুম্মা মসজিদ 
ও বহু প্রাসাদ, এবং (গোআলিয়র অন্বর ও যুক্তপ্রদেশের অনেক স্থানের প্রাসাদ 
মন্দিরাদি বিস্ব্জাত বেলেপাথরে নিগিত। নূতন দিল্লির সভাভবন এবং লাটের 
প্রাসাদও এই পাথরের । উড়ি্যায়, মধ্যপ্রদেশে চান্দায়, এবং গুজরাটে শোঁনগির 
অঞ্চলেও বেলেপাথর পাওয়া ঘায়। পুরী ও ভুবনেশ্বরের মন্দির উড্ভিয্যার 
বেলেপাথরে নিমিত। কলকাতায় চুনার পাথর নামে যা পাওয়া যায় তা মির্জাপুর 


ব্যাসপ্ট, গ্র্যানিউ, বেলেপাথর, মারবেল, ল্যাটিরাইট, শ্লেট রি 


'জেলার বেলেপাথর ৷ প্রাটীন মৃতির অধিকাংশ বেলেপাথরে গড়া । জীতা আর 
শিল-নোড়াও এই পাথরে তৈরি হয়। 


মারবেল (1১1০, ফারসী- মর্দর ) রূপান্তরিত শিলা, চাপ ও তাপের 
প্রভাবে চুনেপাথর থেকে উৎপন্ন । বিশুদ্ধ মারবেলের রং সাদা, উপাদান 
কেলাসিত ক্যালসিয়ম কার্বনেট । অন্তান্ঠ পদার্থ মিশ্রিত থাকলে নানারকম রং 
দাগ বা নকশা হয়। সাদার চেয়ে কাল বা রঙিন বা বিচিত্র সুদৃশ্ত মারবেলের 
দাম বেশী। মধ্যপ্রদেশে জব্বলপুর, বিটুল, ছিন্দোআরা» নাগপুর, সিওনি প্রতি 
স্থানে মারবেল আছে । রাজপুতানায় যোধপুর, কিষনগড়, জশলমির, আজমির, 
জয়পুর, আলোমার প্ররদ্গতি স্থানে সাদা ও রঙিন উৎকষ্ট মারবেল পাওয়া যায়। 
আগ্রার তাজমহল ও কলকাতার ভিকটোরিয়। মেমোরিয়াল যোধপুরের মেকরান৷ 
অঞ্চলের বিখ্যাত মারবেলে নিগ্ণিত। কাল মারবেলকে অনেকে কষ্টি-পাথর 
বলে, কিন্তু প্রকৃত কষ্টি সিলিকা-জাত। পূর্ববণিত পাথরগুলির তুলনায় মারবেলের 
দৃঢ়তা! ও স্থারিতা কম। সুক্ম দানাযুক্ত মারবেল মুতিনির্মাণের জন্য সর্বশ্রেষ্ঠ 
গণ্য হয়। মোটা দানার মারবেল -অপেক্ষাকৃত দীর্ঘস্থায়ী, সেজন্ত প্রাসাদাদি 
নির্মাণের উপযোগী । 


ভারতবর্ষে মারবেলের অভাব নেই, তথাপি প্রাসাদাদির মেঝের জন্য ইটালি- 
জাত পাথরই এযাবৎ বেশী চলে আসছে । তার কারণ, দেশী মারবেল সংগ্রহ ও 
সরবরাহের ভাল ব্যবস্থা নেই । 


দক্ষিণ ভারতের বহু স্থানে, উড়িস্যায়, মধ্যপ্রদেশে, মধ্যভারতে এবং আরও 
কয়েক অঞ্চলে ল্যাটিরাইট (16089) নামে একরকম পাথর পাওয়া যায়। 
. এর উৎপত্তি সম্বন্ধে মতভেদ আছে, অনেকে মনে করেন জল আর বাতাসের 
প্রভাবে ব্যাসল্ট বিকৃত হয়ে ল্যাটিরাইটে পরিণদ্ত হয়েছে । এর প্রধান' উপাদান 
আযালিউমিনিয়ম ও লৌহ হাঁইডুরক্সাইড, তা ছাড়া অল্লাধিক পরিমাণে ম্যাংগানিজ, 
টাইটেনিয়ম ও . সিলিকা থাকে। ১২-প্রকরণে বণিত বকসাইটের সঙ্গে এর 
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নিকট সম্বন্ধ আছে। ল্যাটিরাইটের রং পাটল বা স্থুরকির মতন, দেখতে 
ফোপরা। খনি থেকে তোলবার সমর নরম থাকে, কিন্তু হাওয়া লাগলে কালক্রমে 
শক্ত হয়। ভাঙ ল্যাটিরাইট চাপ পেলে ক্রমশ জুড়ে যায়। উড়িস্তায়, মধ্যপ্রদেশে 
এবং দক্ষিণ ভারতের অনেক স্থানে এই পাথর দিয়ে বাড়ি তৈরি হয়। স্য 
খনি থেকে তোলা ল্যাটিরাইট দিয়ে গাঁথনি করবার সময় চুন স্ুরকির দরকার 
হয় না। বেঙ্গল নাগপুর রেলওয়ের অনেক স্টেশন ল্যাটিরাইট-নিমিত। 


জেট (91৯9) রূপান্তরিত শিলা, এর উৎপত্তি কর্দমজাত শেল (৪1715 ) 
নামক পাললিক শিলা থেকে । এদেশে শক্ত শেলও শ্লেট নামে চলে। ন্লেটের 
রং কাল বা ধুসর। এই পাথরের প্রধান গুণ __ চাড় দিয়ে অনায়াসে স্তরে স্তরে 
ভাগ করতে পারা যায়। ন্লেট কঠিন পাথর নয়, সহজেই. তচড় পড়ে । পঞ্জাবে 
কাংড়। ও রেওয়ারি অঞ্চলে, যুক্তপ্রদেশে গাঢ়োআাল ও আলমোড় জেলায়, এবং 
মুঙ্গেরের কাছে খরকপুর পাহাড়ে নেট পাঁওরা যায়। অনেক স্থানে ছাদ ছাইবার 
এবং মেঝের উপরে দেবার জন্য স্েট চলে । লেখবার জগ্ঠ কাংড়া আর মুঙ্গেরের 
শ্রেটের চলন এককালে খুব ছিল, তার পর বিদেশ থেকেই বেশী আসত । এখন 
আমদানি বন্ধ হওয়ায় দেশী নেটের আবার আদর হয়েছে । লোহার চাদরের 
নকল ন্লেউও কিছু চলে। নরম স্ত্েটে স্েট-পেনসিল হয়। বড় ইলেকটিক 
স্থুইচবোর্ড লেট বা মারবেলে তৈরি হয়। 


৯। ফেন্ডস্পার, কেওলিন, স্টিয়াটাইট 


রাসায়নিক উপাদানভেদে ফেল্ড্পার (10809: ) অনেক রকম হয়। 
আযালিউমিনিয়ম সিলিকেটের সঙ্গে সোডিয়ম পোর্টাসিয়ম ক্যালসিয়ম প্রভৃতির 
সংযোগে বিভিন্ন ফেল্ডস্পার গঠিত । এই পাথর মারবেলের চেয়ে কঠোর, কিন্ত 
সহজেই ভাঙে । এতে কোনও বস্তু গড়া হয় না। স্বচ্ছ, অনচ্ছ, সাদা, রঙিন, 
ময়লা, নানারকম পাওয়া যায়। সিংহলে ঘে চন্দ্রকান্ত মণি (01001560179 ) 


ফেল্ স্পার, কেওলিন, 'স্টিরাটাইট ২৭ 


পাওয়া যায় তা স্বচ্ছ বর্ণহীন ফেল্ডস্পার। সাধারণ সাদা বা অল্প ময়লা 
ফেল্চস্পারের প্রধান প্রয়োগ পোপিলেন প্রঙ্চতির উপাদানরূপে। এই পাথর 
বেশী তাপে গলে কাচের মতন হয়, সেজন্য পোসিলেনের উপরে চিকণ লেপ 
দেবার জন্য এর চূর্ণ অন্ঠান্ত উপাদানের সঙ্গে মিশিয়ে লাগানো হয়। যে কেওলিন- 
পিশ্ডে জিনিস গড়। হয় তাতেও ফেল্চস্পার থাকে । বর্ধমান জেলায় আসানসোল 
এবং ভাজারিবাগ জেলায় গিরিডি অঞ্চলে এই পাথর পাওয়। যায় । 


কেওলিন (80170) ব। চীনেনাটি্ন উংপন্তি ফেল্ডস্পার থেকে । জল 
এবং বাতাসের প্রভাবে ফেল্ডস্পার বিশ্লিষ্ট হয়ে কেওলিন উৎপন্ন করে। বিশুদ্ধ 
কেগলিন সাদা, খড়ির মতন নরম। প্রধান উপাদান আলিউমিনিয়ম হাইড্র- 
সিলিকেট, তার সঙ্গে অল্পাধিক বালি ও অন্য পদার্থ মিশ্রিত থাকে, তার ফলে 
কেওলিনের রং, কণার হুক্মত!, জলমি শ্রণের পর নমনীয়তা, পোড়াবাৰ পর কঠিনতা 
প্রন্ততি ধর্মের ইতরবিশেব হয়। সাধারণ মাটি কেগলিনেরই সঙ্জাতি, কেবল 
অন্তান্ত পদার্থের মিশ্রণের জন্য রূপ গুণ বদলে গেছে । 

ভাগলপুর জেলার রাজমহুল পাহাড়ের নিকট পাথরঘাটা৷ ও মঙ্গলহাটে, সিংতভূম 
জেলায়, জববলপুরে এবং গোমালিয়রে কেগলিন পাওয়া যার, তা থেকে কয়েকটি 
কারখানায় নানা জিনিস তৈরি হর । কলকাতার পটারির পোসিলেন রাজমহল 
কেওলিনে প্রস্তৃত হয় । অল্লাধিক অবিশ্ুদ্ধ কেওলিন নানা স্থানে পাওয়। যার এবং 
তাও মুংশিল্নে চলে । কেগুলিনের অন্যান্ প্রয়োগও আছে, যেমন স্থুতো। আর 
কাগজের মাড়ের উপাদানরূপে, সন্ত! কাপড় কাচা সাবানে ভেজাল হিসাবে, সাদা 
জুতোর লেপ দেবার জন্ত, যবে, ইত্যাদি। তিলকমাটিও একরকম কেওলিন। 


স্টি মাটাইট বা ট্যান্ক (6০৮৮০, 810) নরম পাথর, নখ দিরে আাচড় কাটা 
বার। এর উপাদান ম্যাগনিশিরম দিলিকেট। বিহারে মাঁনভূম সিংহভূম ও গয়া 
জেলায়, উড়িধ্যারর মঘুরভঞ্ত ও কটকে, মধ্যপ্রদেশে জববলপুরে, রাজপুতানায় জয়পুর 
মিবার ও আঁজমিরে, এবং মাদ্রাজ ও বোঙ্বাই প্রদোশের আনেক স্কানে এই পাথর 


'গ) 
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পাওয়! যায়। উত্তম স্টিয়াটাইটের রং প্রায় সাদ! বা অল্প ধূসর বা পাটল, স্পর্শ 
সাবানের মতন মস্যণ, সেজন্ত এর এক নাম 80৪91)8৮00০ | এর সমন চূর্ণ ট্যান্ক 
পাউডার নামে বহু শিল্পে লাগে, দেমন কাগজ, বস্, রবার প্রন্ভতিতে । অরধিকাধ্শ 
গায়ে মাখবার পাউডারের উপাদান এই চূর্ণ, সাবানের সঙ্গেও এর ভেজাল চলে । 
একটু ময়লা! ট্যান্ক-চুর্ণের নাম ফ্রেঞ্চ চক। অপেক্ষাকৃত নিক্ষ্ট স্টিয়াটাইট কেটে 
থাল! বাটি মতি প্রন্নতি গড়। হয়। গয়! এবং কটকের পাথরের বাসন প্রধানত 
এই পাথরে গড়। । ক্লোরাইট ( ৫১15০), সার্পেন্টাইন (5০11১970010), প্রতি 
খনিজ মিশ্রিত স্টিয়াটাইট থেকেও বাসন ও মৃতি গড়। হয়। এইরকম পাথর শক্ত, 
রং শ্লেটের মত কাল বা ধুসর ৷ 

এককালে এদেশে সাদ। স্টিয়াটাইট খড়ি (সংস্কৃত__খটা, খটিকা, কঠিনী) নামে 
চলত, এখনও তার হিন্দী নাম সিলখড়ী। আজকাল খড়ি বললে সাধারণত চা-খড়ি 
বা ৫১9]. বোঝায়। | 


১০। চুনেপাথর, ম্যাগনিসাইট, জিপসম, ব্যারাইট 


চুনেপা থর (1101056000) পাললিক শিলা । এর প্রধান উপাদান ক্যালসিরম 
কাবনেট, কোনও কোনও পাথরে তার সঙ্গে ম্যাগনিসিয়ম কার্বনেটও থাকে । এক 
শ্রেণীর চুনেপাথর জলে দ্রবীভূত বিভিন্ন পদার্থের রাসায়নিক বিক্রির়ার ফলে 
উৎপন্ন হয়েছে। আর এক শ্রেণীর উৎপত্তি জৈব। সমুদ্রজলে বে অল্পমাত্রার 
ক্যালসিরম-ুক্ত পদার্থ আছে ত|.অনংখ্য ক্ষুদ্র বৃহৎ সামুদ্রিক জীবের দেহে উপাদান- 
রূপে গৃহীত হয় । মাছ, ঝিহুক, শাখ, প্রবাল, করামিনিফেরা (20801010। ) 
প্রভৃতির কঙ্কালে বা খোলে প্রচুর ক্যালসিরম কার্বনেট থাকে । এই জল 
মৃতদেহ নিরন্তর সমুদ্রতলে সঞ্চিত হরে কালক্রমে চুনেপাথররূপে স্তরীতৃত হর 
পুরাকালীন প্রারুতিক বিপর্যয়ে এই প্র নমুদ্রাল থেকে ঠেলে উঠে ভূপুষ্ঠে স্কানে 
স্থানে চুনোপাথরের পাহাড় সৃষ্টি করেছে। হিমালয়ের অনেক স্থানে এইরকম 
জৈব চুনেপাথর দেখা যায়। 


চুনেপাথর, ম্যাগনিসাইট, জিপসম, ব্যারাইট ২৯ 


চুনেপাথরের সঙ্গে অল্লাধিক পরিমাণে অন্য উপপ্দানও মিশ্রিত থাকে, যেমন 
ম্যাগনিশিয়ম কার্বনেট, সিলিকা, আলিউমিনিয়ম ও লৌহ যুক্ত পদার্থ, ইত্যাদি । 
খড়ি (চা-খড়ি )ও একরকম চুনেপাথর, প্রায় বিসশ্তদ্ধ ক্যালসিরম কার্বনেট। এদেশে 
খড়ি পাওরা৷ ঘায় না, যুদ্ধের পূর্বে ইংল্যাণ্ড, বেলজিয়ম, চীন প্রভৃতি দেশ থেকে 
আসত, এখন ইরার্কথেকে আসে । ইংরেজী ৫১81. থেকে চা-খড়ি নাম হয়েছে 
€ ৯-প্রকরণে স্টিয়াটাইট দ্রষ্টব্য )। 

সাধারণ চুনেপাথর নানা রংএর হয়, সাদা, ধূসর, কাল, ব্রাউন, ইত্যাদি। 
এদেশের অনেক প্রাচীন মন্দির চুনেপাথরে নিমিত। পুরকর্মে এই পাথন 
এখনও কিছু কিছু চলে। বোম্বাই এবং করাচিতে পোরবন্দরের চুনেপাথর 
গৃহনির্মাণে লাগে । | 

চুনেপাথরের প্রধান ব্যবহার চুন ও সিমেণ্ট তৈরির জন্য । এই পাথর পুড়িয়ে 
যে চুন হয় তাই পাথুরে চুন। চুন তৈরির উপযুক্ত পাথর এদেশের নানা স্থানে 
পাওয়া বার, যেমন আসামের খাসির! ও জরস্তি়া পাহাড়ে __ যা থেকে সিলেট চুন 
হয়, মধ্যপ্রদেশে. কাটনি ও সুতনায়, বিহারে রোটাসগড় ডেহরি ও কল্যাণপুরে, 
এবং উড়িগ্যায় গাংপুরে । বে পাথরে ক্যালসিরম কার্বনেট ছাড়। অন্য পদার্থ বেশী 
নেই তার চুনের আাট আর নমনীরতা৷ বেশী, পলস্তারার কাজে তাই (%6 1100৩) 
শ্রেষ্ঠ গণ্য হয়। সিলেট চুন এই রকম । পাথরে যদি পরিমিত মাত্রা আ্যালিউ- 
মিনিয়ম সিলিকেট প্রভৃতি মৃৎপদার্থ (1৮) থাকে তবে তার চুন ভিজে অবস্থাতেও 
কতকটা সিমেন্টের মতন জ'মে বায়। এরকম চুন (0507870110 1100)6) আত 
স্থানে ভিত গাঁথবার পক্ষে ভাল । বিহার ও মধ্যপ্রদেশের পাথুরে চুন এই রকম । 
বিহার ও যুক্তপ্রদেশের অনেক স্থানে প্রাটান নদাখাতে কন্কর বা ঘুটিং নানে এক 
রকম ডেলা ডেলা পাথর পাওয়া বার, তার উপাদান ক্যালনিয়ম কাবনেট এবং 
অল্লাধিক মৃতপদার্থ। এই কন্কর থেকে ঘুটি: চুন হর। | 

চুনেপাথর বা কঙ্করের গুড়োর সঙ্গে উপযুক্ত মাত্রার সৃতপদার্থ মিশিয়ে পোড়ালে 
সিমেন্ট প্রস্তত হয়। সিমেন্টের রাসায়নিক উপাদান ক্যালদিরম-স্যালিউমিনিরম- 


৩০ ভারতের খনিজ 


সিলিকা-ঘটিত কতকগুলি যৌগিক পদার্থ । জলসংযোগে এই সব উপাদানের 
সংযুতি পরিবতিত হয়, তার ফলে সিমেন্ট শক্ত হয়ে যায়। বিহার, মধ্যপ্রদেশ, 
আসাম, গুজরাট প্রন্ণতি নানাস্থানে সিমেণ্টের কারখানা হয়েছে । 


ম্যাগনিসাইট (02009879) দেখতে খড়ির মতন, কিন্ত আরও শক্ত । 
এর উপাদান ম্যাগনিশিয়ম কার্বনেট | মাদ্রাজপ্রদেশে সালেম এবং শেবারয় 
অঞ্চলের পাহাড়ে প্রচুর পাওরা ঘায়। মাইসোর, কইহম্বাটুর এবং ত্রিচিনাপলিতেও 
এর আকর আছে। এই খনিজ থেকে ম্যাগনিশিরম সালফেট ও ক্লোরাইড প্রস্তত 
হর, তার প্রধান প্রয়োগ বন্ত্রশিন্নে। সালফেট ওধধরূপেও চলে । আজকাল 
বোস্বাই প্রদেশে সমুদ্রজল থেকে ক্লোরাইড তৈরি হচ্ছে। ম্যাগনিসাইট পোড়ালে 
ম্যাগনিশিয়! ব! ম্যাগনিশিয়ম অক্সাইড হয়। ম্যাগনিশির়ার নানারকম প্রয়োগ 
আছে। ঢালাশলোহ! থেকে ইস্পাত বা নরম লোহা করবার জন্য একরকম চুল্লীর 
ভিতর ম্যাগনিশিরা-নিমিত ইট দেওয়া হর়। এই ইট খুব উত্তাপ সইতে পারে । 
ম্যাগনিশিয়া ও আযাসবেসটস-চুর্ণ জলের অঙ্গে মিশিয়ে কাদার মতন ক'রে বরলার 
স্টীমপাইপ প্রল্ততির উপর প্রলেপ দেওয়া হয়, তাতে তাপের অপচয় কমে। 
ম্যাগনিশিয়া-চুর্ণের সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণে ম্যাগনিশিরম ক্লোরাইড, কাঠের গুড়ো 
বা বালি, এবং জল মিশিরে পলস্তারার মতন বিছিয়ে দিলে প্রায় সিমেণ্টের মতন 
শক্ত হয়ে যায়। এই পদার্থের নাম সরেল (3০1) ব৷ অল্সিক্লোরাইড সিমেন্ট, 
এদেশে রেলগাড়ির কামরার মেঝে করতে প্রচুর ব্যবহার হয়। 

ইওরোপ আমেরিকা ও জাপানে ম্যাগনিসাইট থেকে ম্যাগনিশিরম ধাতু তৈরি 
হয়। এদেশে তার চেষ্টা হয় নি। ম্যাগনিশিরম জাললে তীব্র আলোক হয়, 
ফোটো গ্রাফির ফ্ল্যাশ-ল্যাম্পে তার প্রয়োগ আছে। এই ধাতু আযলিউমিনিরমের 
সঙ্গে মিশিয়ে এয়ারোপ্লেনের অঙ্গনিমাণে ব্যবহার করা হয়। বতমান যুদ্ধে 
ম্যাগনিশিয়ম-নিমিত বোমা আগুন লাগাবার জন্ট এয়ারোপ্লেন থেকে ফেলা! হচ্ছে। 


জিপসম (608010)এর উপাদান ক্যালসিরম সালফেট এবং তার সঙ্গে 


চুনেপাথর, ম্যাগনিসাইট, জিপসম, ব্যারাইট ৩১ 


সংযুক্ত একটু জল। বিশুদ্ধ জিপসমের রং সাদ, কিন্তু সাধারণত যা পাওয়া যায় 
তা অগ্লাধিক ধূসর বা ব্রাউন। এই খনিজ এদেশে অনেক স্থানে প্রচুর পাওয়া 
যায়, যেমন পঞ্জাবে লবণপর্বতের পাদদেশে, কাংড়া ও ঝিলম জেলায়, উত্তরপশ্চিম 
সীমান্তে কোহাট অঞ্চলে, কাশ্মীরে, রাজপুতানায়/যোধপুর বিকানির প্রভৃতি স্থানে, 
সিন্ধু প্রদেশে, এবং কাথিয়াবাড়ে। যুক্তপ্রদেশেও কিছু কিছু পাওয়া যায়। 
জিপসমের গু'ড়ো পরিমিত তাপে গরম ক'বে তার জলের কিয়দংশ দূর করলে 
প্রাম্টার অভ প্যারিস (918366: ০ 7১08) তৈরি হয়। এই গু"ড়োতে জল 
মিশিয়ে বদি ক্ষীরের মতন করা হয় তবে অন্প সময়ে জ'মে গিয়ে শক্ত হয়ে বায় । 
নানা বস্তুর ছাচ ও প্রতিমূত্তি গড়বার জন্য এবং নকশার কাজে এই প্ল্যাস্টার 
লাগে, সিমেন্টের সঙ্গেও একটু মেশানো থাকে । এদেশে অনেক তৈরি হচ্ছে। 

আযালাবান্টার (818708860] হিন্দী _রুখম ) নামে একরকম ঈষদচ্ছ (78- 
190০1) সাদা! জিপসম আছে, তা দিয়ে নানা শৌখিন বস্ত্র গড়। হয় । ভাল আযাল- 
বান্টার এদেশে পাওয়। বার না, ইটালি থেকে আসে । আগ্রার তা৷ দিয়ে তাজমহলের 
প্রতিকৃতি, নকশা! কাট! কৌটো, বাতিদান, ল্যাম্পশেড প্রভৃতি তৈরি হয়। 

ব্যারাইট (9৮66১ 19875698) দেখতে কতকটা দীন মারবেলের মতন, 
কিন্ত ঈবদচ্ছ এবং আরও ভারী। এর উপাদান বেরিয়ম সালফেট । মাদ্রাজে 
করন্ুল ও সালেম জেলায়, রাজপুতানায় আলোআর ও আজমিরে, বেলুচিস্থানে, 
মধ্যপ্রদেশে জববলপুরে, মধ্যভারতে, বিহারে রাচি অঞ্চলে, এবং উড়িফ্যার 
গাংপুরে পাওয়! যায় । ব্যারাইটের সুক্ষ চুর্ণ রং তৈরি করতে লাগে। রং 
হিসাবে এর আবরণশক্তি (9০৮৪26190৮9) কম, অর্থাৎ তেলের সঙ্গে মিশিয়ে 
লাগালে বিশেব সাদা দেখায় না। কিন্তু কাঠ লোহা ইত্যাদির উপর এর সুল্ 
চূর্ণের যে স্তর বা লেপ পড়ে তা ক্ষয় নিবারণ করে, সেজন্য অন্ত রঙ্গক দ্রব্য 
(0180906) কম দিলেও চলে । এদেশে ব্যারাইট শুধু রং তৈরি করতেই লাগে, 
কিন্তু ইওরোপ আমেরিকায় তা৷ থেকে বিবিধ বেরিরম-ঘটিত রাসায়নিক পদার্থও 
প্রস্তুত হয়। 


৩২ ভারতের খনিজ 


১১। তব্র, আসবেসটস, সিলিম্যানাইট, কায়ানাঈট, ' 
গ্র্যাফাইট, গারনেট, কুরুবিন্দ 


অভ্র (7010) উপাদানভেদে অনেকপ্রকার ভয়। ঘা সব চেয়ে সাধারণ, 
সবৌতরুট এবং এদেশে প্রচুর পাওয়া যায় তার বিশেষ নাম মস্কোভাইট 
(00703005166) | এর উপাদান আযালিউমিনিয়ম-পোর্টাসিয়ম অর্ধোসিলিকেট, তার 
সঙ্গে একট জল সংঘন্ত থাকে । খনি থেকে অন্র চাপড়ার আকারে (তোলা হয়, 
না থেকে অন্ের পাত তবকে তবকে খুলে ফেলা বায়। অন্যান্ত বু খনিজের 
সংঙ্গ অল্রের কচি মিশ্রিত থাকে । ঘে অন্র বর্ণভীন স্বচ্ছ, যাতে ফাট বা দাগ 
নেই, এবং ঘা থেকে বড় বড় পাত পাওয়া যায়, তাই সবশ্রেষ্ঠ । অন্র স্িতি- 
স্ঠাপক, তড়িতের মপরিবানী _- অর্থাৎ এর ভিতর দিয়ে তড়িতপ্রবাহ যেতে পারে 
৪, ভাপসহ, তাপের বিকিরণও রোধ করতে পারে, কিন্ত প্রথর তাপে বিকৃত হয়। 

উংকুষ্ট অভ্র ভারতে ঘত আছে আর কোনও দেশে তত নেই। ইং ১৯৩৮ 
সালে এদেশে সংগৃহীত অন্রেত্র মোট মূল্য ৪২ লক্ষ টাকা । প্রথিবীতে যত অন্দর 
বাবহার হয় তার শঙ্জীর! প্রায় ১০ ভাগ এদেশের । অন্রের প্রধান ভাগার 
বিহার প্রদেশ, মুঙ্ষের ভাঁজারিবাগ ও গয়া জেলাতেই বেশী পাওয়া যায়। 
মাদ্রাজ প্রদেশে নেল্পোর জেলার এবং রাজপুতানার আজমির-মারোআড়ার খনি 
গেকেও অভ্র তোলা হর। নেল্পোরের খনিতে লম্বা-চওড়ায় ৯ ফুট পর্যন্ত নিখুঁত 
অভ্রের পাত পাওয়া গেছে। ভারতীয় অন্ধের অধিকাংশই বিদেশে চালান যায়। 

অভ্রের চাপড়া থেকে পাঁত খোলার খুব নিপুণত| দরকার | . এদেশে আদিম 
জাতীয় স্ত্রীলোক এবং ছেলেরাই এই কাজ করে। তাঁদের নিপুণতাঁর খ্যান্টি 
এমন বে বিদেশ থেকেও কিছু কিছু আযভ্রর চাপড় এদেশে পাত খোলাবার 
ক্রন্ত আসে । 

এদেশে বহুকাল গেকে কাচের বদলে অন্র চলে মাসছে। সেকালে শোভা- 
ঘাত্রায় আলোর জন্য বে খাসগেলাসের চলন ছিল তা অভ্র দিয়ে তৈরি হত । 


অত্র, আযাসবেসটস ৩৩ 


প্রতিমার সাজ এবং নানারকম জলংকরণেও অন্র লাগে। বিবিধ কর্মের জন্য 
যেসব চুল্লী পাপ০০০, ০ড৩7)র চলন ভাছে তার ভিতরে দেখবার জন্য অন্রের 
জানাল] বসাঁনো হয় । পলতে ওয়াল। কেরোধিন-ন্টোনে এইরকম জানালা থাকে। 
আন্রের ছাট গু'ড়ো ক'রে কাদা! বা ম্যাগনিশিয়ার সঙ্গে মিশিয়ে বয়লার ইত্যাদির 
উপর প্রলেপ দেওয়া হয়, তাতে তাপ রক্ষিত হয়। সক্ষম মত্রচর্ণ রংএর কাজেও 
চলে । অভ্দ্রের প্রধান প্রয়োগ _ মোটর ডাইনামো গ্রন্ৃতি বিবিধ বৈদ্যুতিক 
নন্ত্বের আঅঙ্গবিশেবে বিদ্ভাৎপরিবহণ রোধ করবার জন্য । অন্রের ছোট টুকরো! 
গাল! প্রঙ্ততি দিয়ে জুড়ে মাইকানাইট (71108716) নামক বন্ধ প্রস্ত হয়, তার 
চাদর ব্রক নল প্রল্তুতিও বৈদ্যতিক বন্ধনির্মীণে লাগে । এদেশে মাইকানাইট 
তৈরি হচ্ছে । 


ঢু বিভিন্নজাতীয় খনিজের সাধারণ নাম অটাসবেসটস (891)6১108১। 
প্রথম জাতির বিশেন নাম সারপেন্টাইন (9011১076179, একপ্রকার ম্যাগনিশিরম 
সিলিকেট )। দ্বিতীর জাতির বিশেব নাম ম্যাম্ষিবোল (৮7711)1010, ক্যালনিয়ম- 
ম্যাগনিসিরম মেটাসিলিকেট )। এই ছুই খনিজই অবস্থাবিশেষে আাসবেসটসের 
রূপ পানন। প্রথনমজাতীয় আাসবেসটসই শ্রেষ্ঠ গণ্য হয়, মাদ্রা্দ প্রদেশে কডাপা 
জেলায় পাঁওয়! যায়। দ্বিতীর ভ্াতি বিহারে সিংহভুম জেলায় সরাইকেলায় ও 
মুঙ্গের জেলায়, বোম্বাই প্রদেশে ইদর রাজ্যে, এব মাইসোরে পাওয়া যায়। 
উড়িগ্তা!, মধাগ্রদেশ, মধ্যভারত, মাদ্রাজ প্রদেশ এবং রাজপুতানাতেও কিছু আছে। 
এই ঢুইজান্ীর আসবেসটসেই অল্লাধিক আআলিউমিনিরম সোডিরম পোটাসিরম 
এবং লৌহ যুক্ত পদার্থ থাকে । 

খনি থেকে আ্যাবেসটস চাপড়ার আকারে পাঁগয়। বায়, দেখতে কতকটা 
পাটের গোড়ার মতন জমাট অংশুর গুচ্ছ । রং সাদা সবুজ ব| ত্রাউন, প্রায় শণ 
বা ব্েশমের মতন চকচকে । অংগুগ্ুলি ছি'ডে পৃথক করা যার। অংশ্ত ঘত লম্বা 
অভঙ্গর এবং নমনীর হয় ভতই দাম বেধা হর । ভাল শ্যানবেসটসের অংশু প্রায় 
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তুলোর মতন নরম, ত। দিয়ে দড়ি করা হয়, কাঁপড় বোনা হয়, এবং কমিয়ে ব্লটিং 
কাগজের তুল্য বোর্ড তৈরি হয়। এইসব ক্রিনিস অদাহা, সেজন্য তপ্ত বন্থাদিতে 
এবং অগ্রিরোধক বন্্ পর্দা প্রক্ততি তৈরি করতে লাগে । এখন পর্যন্ত বিদেশ 
থেকেই এইসব জিনিস আসে । আ্যাসবেসটস তাঁপসহ এবং সাধারণ আযিড 
প্রক্ততির সংস্পর্শে সহজে নষ্ট হয় না। অনেক ঘন্থে তাপের বিকিরণ রোধ করবার 
জন্য আাসবেসটসের বোর্ড বা পলন্তারার ভাচ্ছাদন দেওয়া হয় । সিমেণ্টের সঙ্গে 
আযাসবেসটস-চুরণ মিশিঘ়ে বে শ্লেটের মতন সমতল অথবা ঢেউভোলা চাদর তৈরি 
হয় তা গৃহনির্াণে গ্যালভানাইজ-ড চাদরের বদলে খুব চলছে । এই চাঁদর বেণী 
তাতে না, মরচে পণ্ড়ে নষ্টও হয় না। এদেশে বোহ্বাইএর কাছে তৈরি ভচ্ছে। 
আযামবেসটসের সঙ্গে নরম পিচ বা আযাসফান্ট মিশিয়ে একরকম পলস্তার তৈরি 
হয়, তা ছাদের ফাট মেরামতের জন্য চলে । 


" জিলিম্যানীইট (0110576) একরকম আ্যালিউমিনিয়ম সিলিকেট। 
আসামে খাসির! পাহাড়ে, উড়িষ্যার বামড়া রাজ্যে, মধ্যপ্রদেশ ভাগারায়, মধা- 
ভারতে রেওআ! রাজ্যে, এবং ত্রিবাস্কুরে পাওয়। যায় । রং ধূসর, ব্রাউন বা সবৃজ- 
ব্রাউন, খনিতে চাপ-বাঁধ। স্থস্ষম দানার আকারে থাকে । সিলিম্যানাইট খুব কঠোর, 
এর চূর্ণ শানের জন্র কিছু কিছু চলে। এই খনিজের প্রধান খ্রণ তাপসহতা, প্রথর 
তাপেও গলে না। স্ললিম্যানাইট জমিয়ে একরকম ইট হয়, কাচ গলাবার কুগ্ডের 
জন্য তা বিশেব উপযোগী । এদেশে এই ইট মল্প তৈরি হয়, টাটার লৌহ- 
কারখানায় তার চলন আছে। 


কায়ানাইট (5716০) এর উপাদান সিলিম্যানাইটের তুল্য, ব্যবহারও একই 
উদ্দেশ্তে হয়। বিহারে খারসাবান রাজ্যে প্রচুর পাঁওয়া যায়, তা ছাড়া সিংহভূম 
ও মানভূম জেলায়, রাজপুতানায় কিষনগড় ও আজমির-মারোআড়ায়, মাড্রীজ 
প্রদেশে নেল্লোর ও কইহম্বাটুর জেলায়, মাইসোরে, এবং নিজাম রাজ্যে কিডু আছে । 


কার্বন বা অঙ্গারক তিনরূপে দেখা যার-(১) করলা ভূকসোলি প্রস্টতি, 


গ্র্যাফাইট, গারনেট ৩৫ 


(১) গ্র্যাফাইট, (৩) হীরক । প্রথম রূপ অকেলাসিত, আর দুটি কেলাসিত। এই 
তিন পদার্থের উপাদান এক হ'লেও লক্ষণ একেবারে বিভিন্ন । 


গ্রযাফাইট (£81)0165 018,0]. 198, [0]01010880) করেকপ্রকার শিলার 
খাজে চাপড় অথবা পাতলা স্তরের আকারে পাওয়ী যায়। এর উৎপত্তি অজৈব 
উপাদান থেকে মাগ্সেয় শিলা রূপে, অথবা প্রথর তাঁপে কয়ল! প্রস্ততি জৈব 
উপাদানের রূপান্তরের ফলে হরেছে। এদেশে দ্বিতীয়প্রকার গ্র্যাফাইট বিরল! 

সিংহলে বে গ্র্যাফাইট পাওরা ষায় তা সর্বোতক্ট, সর্ব তার আদর আছে। 
ভারতেও কয়েক স্থানে পাওর! যায়, যেমন উড়িব্যায় কালাহাশ্তি ও পাটনা রাজ্যে, 
রাজপুতানার আজমির-মারোমাড়ায়, মাদ্রাজ প্রদেশে ভিজিগাপটমে, অিবাস্কুরে, 
মাইসোরে, নিজাম রাজ্যে এবং বিহারে পালামউ অঞ্চলে । 

গ্র্যাফাইট তাপ ও তড়িতের পরিবাহী, অত্যন্ত তাপসহ, উপাদান কার্নন হ'লেও 
সহজে দগ্ধ হয় না। স্পর্শ মন্যণ, রং চিক্ষণ ধুসর-কৃষ্ণ, অনেকট! সীসের তুল্য, 
সেক্তম্ত 'এক নাম 10180] 1980 | শক্ত নয়, নখ দিয়ে তণচড় কাট! যাঁয়, কাগজে 
ঘবলে দাগ পড়ে । .গ্র্যাকাইট-নিঠিত মুচি ধাতু গলাবার জন্য চলে। লোহা 
ঢালাই এর জন্য বে বালির ছঁচ গড়া হয় তার ভিতর মস্কণ করবার জন্য গ্র্যাফাইট- 
চূর্ণ মাখানো হয়। অনেক যন্ত্রে ঘর্ণণ কমাবার জন্য গ্র্যাফাইট লাগানো হয় । 
€পেনসিলের সীসের উপাদান গ্র্যাফাইট ও চীনেমাটি, উপযুক্ত তাপে পুড়িয়ে দরকার 
মত শক্ত বা নরম করা হয়। রংএর উপাদানরূপে এবং ন্টোভ ইত্যাদির গা 
চকচকে করবার জন্য গ্র্যাফাইটের ব্যবহার আছে। 

আমেরিকায় বৈদ্যুতিক চুল্লীতে উৎকৃষ্ট কৃত্রিম গ্র্যাফাইট তৈরি হচ্ছে। এই 
পদার্থের প্রতিযোগে কালক্রমে হয়তো৷ স্বাভাবিক গ্র্যাফাইটের ব্যবহার উঠে বাবে। 


গীরনেট (087796) নানাপ্রকার, এদেশে যা পাওয়া যায় তা প্রধানত 
আযালামাপ্তাইট (৪187019110169) জাতীয়, উপাদান লৌহ-আ্যালিউমিনিয়ম সিলিকেট। 
গারনেট অতি কঠোর পাথর, বেগনী, লাল, ব্রাউন বা কাল রংএর দানা বা ডেলার 
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আকারে পাওয়। যায় । সুদৃশ্য গারনেট রত্ররূপে গণ্য, ভার কগ! ২১-প্রকরণে বলা 
হয়েছে । সাধারণ গারনেট মাদ্রাজ প্রদেশের তিনেভে'ল্ল জেলার, ত্রিবান্ধুরে 
মনাজাইট ইত্যাদি সঙ্গে, বিতার প্রদেশে ভাঙ্গারিবাগ ও মুঙ্গের জেলার, রাজ- 
পুতানায় জরপুর কিরনগড় মিবার জমির প্রদ়্তি অঞ্চলে, ফুক্তপ্রদেশে ঝাসি 
গাট়োমাল 'ও আলমোড়ার, এব, বেলুচিস্তানে পাওর। বার । এদেশে গারনেটের 
বিশেব প্রায়োগ নেই, বিদেশেই চালান দার । গারনেট-চুর্ণ থেকে সিরিশ কাগজের 
ইলল্য শান দেবার কাণজ ও কাপড় তৈরি হয়, ত| চামড়া কাঠ প্রস্ভৃতি মন্থন করবার 
জন্য লাগে, কিন্ত বাবহার কমে আসছে । 


কুরুবিন্দ বা কুরুন্দ পাণর (0০017101810) চুনি ও নীলার সজাতি, কিন্ত স্বচ্ছ 
নয়, অত্যান্ত কঠোর, র« সাধারণত আরক্ত ধুপর | এর উপাদান আলিউমিন! বা 
আলিউমিনিয়ম অন্দাইড | এই পাগর অন্তান্ত পাথরের সঙ্গে ডেলা বা দানার 
আকারে পাওয়া ঘায়। আসামে খাসির পাহাড়ে, মাদ্রাজ প্রদেশে কইখাটুর 
অনস্তপুর দক্ষিণ কানাড়। ও সালেম জেলার, মাইসোরে, এবং মধ্যভারভে রেওম। 
রাজ্যে পাওরা যায়। এদেশে অতি প্রাটান কাল থেকে অন্ত্রাদি শান দেবার এবং 
রহ্ব পালিশ করবার জন্য কুরুবিন্দচুর্ণের প্রয়োগ আছে। এমারি (50707) ও 
কুরুবিন্দজাতীয়, কিন্তু লৌহ অক্সাইড মিশ্রিত থাকায় কঠোরতা কম। এদেশ 
থেকে প্রচুর কুরুবিন্দ ইওরোপে চালান বায়। ভারতীয় নাম থেকেই ইংরেজী নাম 
হয়েছে । বিগত ৪০ বংসরের মধ্যে বৈদ্যুতিক চুল্লীতে উৎপন্ন কৃত্রিম কুরুবিন্দ 
বা আলগম (8]80001) এবং ততোধিক কঠোর কার্বোরগুম (98090010010, 
সিলিকন কার্বাইড)এর চলন হওয়ার স্বীভাবিক কুরুবিন্দের ব্যবহার কমে 
আনছে । 


১২। বকসাইট, ক্রোমাইট, আ্যাপাটাইট 
বকসা ইট (5516৫) পূর্ববণিত লাটিরাইটের সজাতি, এর প্রধান উপাদান 
আলিউমিনিরম হাইডুক্সাইঢ, তা ছাড়। লৌহ ম্যাগানিজ টাইটেনিরম সিলিকা 


বকসাইট, ক্রোমাইট, আ্াপাটাইট ৩৭ 


প্রশ্ততিও কিছু কিছু আদে। বকসাইটে লৌভের পরিমাণ লাটিরাইটের চেয়ে 
অনেক কম, সেজন্য রং প্রীয় সাদা । আ্যালিউমিনিয়ম ধত বেশী এবং লৌহ ঘত 
কম থাঁকে বকসাইট ততই ভাল গণ্য হয় । মপাপ্রদেশে বালাঘাট জেলায়, কটনির 
কাছে, সরগুজা ও যশপূর রাজ্যে, মাগুলা সিওনি ও নন্দাঁও জেলায়, বিভারে 
পালামউ ও রাঁচি অঞ্চলে, উড়িগ্ঠায় কালাহাণ্ডি রাজ, মধ্যভারতে রেওআ ও. 
ভূপাল রাজ্যে, বোম্বাই প্রদেশে সাতার! কয়রা ও বেলগাঁও জেলায়, মাদ্রাজ প্রদেশে 
মাছুরার ও নীলগিরি পর্বতে, মাইসোরে, এবং কান্ীরে বকসাইট পাঁওয়া যাঁয়। 

এদেশে বকসাইট থেকে আ্যালিউমিনিয়ম সালফেট তৈরি হয়, তা প্রধানত 
জল পরিফ্ষার করতে লাগে । ফটকিরিও বকসাইট থেকে হয়, তা দিয়ে স্থুতো' 
প্রভৃতির রং পাকা! করা হয়। বকসাইট নিগ্রিত ইট খুব তাপস, সেক্গন্ত কোনও 
কোনও চুল্লীর ভিতর দেওয়া হয়। 

ইওরোপ ও আমেরিকায় . বকসাইটের প্রধান প্রয়োগ আযলিউমিনিয়ম ধাতু 
নিষ্কাশনের জন্য । ভূপুষ্ঠে যত মাটি আর পাথর আছে তাঁর উপাদানে এই ধাতু 
প্রচুর আছে-_ শতকরা ৭ ভাগের উপর। কিন্তু বকসাইটই একমাত্র খনিজ য' 
থেকে ধাতুনিষ্কাশনের খরচ পোষায়। সম্প্রতি এদেশে ত্রিবাস্কুরে ও রণচির কাছে 
মুরিতে আযালিউমিনিয়ম তৈরির কারখানা হয়েছে । বকসাইট থেকে প্রথমে 
আযালিউমিন৷ বা আলিউমিনিয়ম অক্মাইড প্রস্কত হয়, তার পর সেই আযলিউমিনা 
ক্রায়োলাইট (0:59, সোডিয়ম-ম্যালিউমিনিয়ম ফ্রু'ওরাইঢ ) নামক পদার্থের 
সঙ্গে মিশিয়ে তপ্ত গলিত অবস্থায় ভড়িতপ্রবা দ্বারা বিশ্রিষ্ট কর! হয়, তার ফলে 
আযলিউমিনিয়ম উৎপন্ন হয়। ক্রোয়োলাইট এদেশে পাওয়া ধার না, গ্রীনল্যাগু 
থেকে আসে। | 

ক্রোমাইট (7070166) এর প্রধান উপাদান (ক্রোমির়ম-নলৌহ অল্মাউড 1 
এই খনিজ খুব ভারী, কঠিন, রং সাধারণত ধূসর-কু্ পাগরের মতন জমাট 
আকার । বিহারে সিংহভূম জেলার, মাইসোরে এবং বেলুচিস্তানে পাওয়া যায়। 
বোম্বাই প্রদেশে রত্বগিরি জেলার, মাদ্রাজ প্রদেশ সালেম জেলায়, পাঞ্জাবে কাণ্ডায় 


৩৮ ভারতের খনিজ 


কাশ্মীরে, এবং উত্তরপশ্চিম সীমান্ত প্রদেশেও কিছু আছে। বেশীর ভাগ 
'ক্রোমাইট বিদেশে চালান যায়, কিন্তু সম্প্রতি এদেশে এই খনিজ থেকে কিছু কিছু 
'সোডির়ম বাইক্রোমেট তৈরি হচ্ছে। এই পদার্থ প্রধানত ক্রোম-চামড়া করতে 
এবং সুতো প্রন্থতি রং করতে লাগে । ক্রোমাইট খুব তাপসহ, সেজন্য এর ইট 
চুললীনির্মাণে কিছু কিছু চলে । 

ইওরোপ আমেরিকায় ক্রোমাইটের প্রধান প্রয়োগ ক্রোমিয়ম ধাতু নিষ্কাশনের 
জন্য । এই ধাতু তাড়িত চুল্লীতে লোহার সঙ্গে মিলিত অবস্থায় ফেরো-ক্রোম 
নামক সংকরধাতু (2:09-00:0709 8110) রূপে নিষ্কাশিত হয় এবং তার সঙ্গে 
আরও লোহা মিশিয়ে ক্রোম-স্টীল নামক ইম্পাত প্রস্তত হয়। 


আযাপাটাইট (%1১%০০০) এর প্রধান উপাদান ক্যালনিয়ম ফসফেট, তার 
সঙ্গে অল্লাধিক ক্যালসিরম ফ্লুওরাইড ও লৌহ অক্মাইড মিশ্রিত থাকে । খনি 
থেকে সাধারণত ব্রাউন, ফিকে সবুজ বা ধূসর বর্ণের ডেলা বা গুটির আকারে 
পাওয়া যায়। বিহারে মিংহভূম ও হাজারিবাগ জেলায়, মাদ্রাজ প্রদেশে নেল্লোর 
ত্রিচিনাপলি ও ভিজিগাঁপটম জেলায়, এবং রাজপুতানায় আজমির অঞ্চলে এর আকর 
আছে । আ্যাপাটাইটে ফসফরস আছে, সে জন্ত এর চূর্ণ জমির সার রূপে ব্যবহার 
করা হয়। এই চুর্ণের সঙ্গে সালফিউরিক আযাসিড মিশিয়ে সুপারফসফেট 
(800007000080186) নামে ষে সার প্রস্তত হয় তার ক্রিয়া আরও দ্রুত। 


১৩। ইলমেনাইট, মনাজাইট, জারকন, পিচব্রেণ্ 
ইলমেনাইট (117797)169) এর প্রধান উপাদান টাইটেনিয়ম অক্সাইড, তার 
সঙ্গে লৌহ অক্সাইডও মিশ্রিত থাকে । এই খনিজ ত্রিবাঙ্থুর রাজ্যে কুমারিকা 
অস্তরীপের কাছে সমুদ্রতীরে কাল বালির আকারে প্রচুর পাওয়া যায়, তা ছাড়া 
বিহার প্রদেশে মানভূম ও সিংহভূম জেলায়, যুক্তপ্রদেশে মির্জাপুরের কাছে, মাদ্রাজ 
প্রদেশে ব্রিচিনাপলি জেলায়, পাতিয়ালা ও কাশ্মীরে, রাজপুতানায় আলোমার ও 
কিষনগড়ে কিছু কিছু আছে। এদেশে যা সংগৃহীত হয় সবই বিদেশে চালান যায়। 


ইলমেনাইট, মনাজাইট, জারকন, পিচব্রেও ৩৯ 


ইলমেনাইট থেকে টাইটেনিয়ম অক্সাইড প্রস্তত হয়। বকসাইটেও এই পদার্থ 
কিছু আছে। সাদা রং করবার শ্রেষ্ঠ উপাদান টাইটেনিয়ম অক্সাইড, এর আবরণ- 
শক্তি সফেদা ( হোআাইট লেড) এবং জিঙ্ক অল্সাইডের চেয়ে অনেক বেশী। 
টাইটেনিয়ম-ঘটিত কতকগুলি যৌগিক পদার্থ সুতো প্রভৃতির রং পাকা করতে 
লাগে। ক্রোমিয়মের তুল্য টাইটেনিয়ম ধাতুও লোহার সঙ্গে মিলিত অবস্থায় 
নিষ্কাশিত হয় এবং তা থেকে একজাতীয় ইম্পাত তৈরি য়। 

মনাজাইট (7001792169) এর উপাদান সিরিরম খোরিয়ম ল্যান্থানম 
ভিডিমিয়ম প্রতি দুপ্রাপ্য ধাতুর ফমফেট, তার সঙ্গে ইলমেনাইটও মিশ্রিত থাকে? 
এই খনিজও ব্রিবাস্করে সমুদ্রতীরে বালির আকারে ইলমেনাইটের সঙ্গে প্রচুর 
পাওরা যায়। বিহার প্রদেশে গযা জেলার ও ধলভূমে, বোম্বাই প্রদেশে ইদর 
রাজ্যে, মাইসোরে, এবং উড়িস্যায় চিন্তা হদের কাছেও কিছু আছে। ত্রিবান্কুরে 
যত মনাজাইট আছে পৃথিবীতে আর কোথাও তত নেই। সমস্তই বিদেশে 
চালান যার। 

মনাজাইটে শতকরা! ৫ গেকে ১০ ভাগ থোরিয়ম অক্সাইড বা থোরিয়া পাওয়া 
যায়, প্রধানত সেজন্তই তার আদর । থোরিয়া থেকে খোরিরম নাইট্রেট হয়, 
গ্যাসের আলোর ম্যান্টেলের তা প্রধান উপকরণ। ম্যাণ্টেল সুতে৷ দিয়ে বোনা 
হয়, তার পর থোরিয়ম নাইট্রেট আর অল্প সিরিরম নাইট্রেটের দ্রবে ভিজিয়ে 
শুগনো হয় । ম্যাণ্টেল জাললে স্ুতে। ছাই হয়ে যার, শুধু থোরিয়ম আর সিরিয়ম 
অল্মাইডের কঙ্কাল থাকে, উত্তপ্ত হলে তা থেকে প্রথর আলো বার হর। 
আজকাল এদেশে বিস্তর ম্যাণ্টেল তৈরি হচ্ছে, কিন্ত তার উপকরণ পুরনো 
মাণ্টেলের ভন্ম অথব! বিদেশ থেকে আনা খোরিরম সিরিয়ম নাইট্রেট। 

মনাজাইটের অন্ততম উপাদান সিরিয়ম ধাতুর সঙ্গে লোহা এবং অল্প পরিমাণে 
অন্ত কয়েকটি ধাতু মিশিয়ে সের-আয়রন (০০-1:0 ) নামক সংকরধাতু তৈরি 
হয়। এই ধাতু উকোর মতন কোনও জিনিস দিয়ে একটু ঘবলেই স্ফুলিঙ্গ বার 
হয়। সিগারেট ধরাবার 116১097এ তারই টুকরো থাকে | . 
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মনাজহিট গরম করলে তার আয়তনের প্রায় সমপরিমাণ হিলিয়ম গ্যাস পাওয়। 
যার । 


জারকন (21901 ) এর উপাদান জারকোনিয়ম সিলিকেট | স্বচ্ছ ও সুদৃশ্য 
জারকনের নাম গোমেদ, সিংতলে পাওয়া যায় । ভারতবর্ষে যা আছে তা রত্ব নয়, 
তথাপি মুল্যবান্‌। ত্রিবাস্কুরের বালিতে ইলমেনাইট ও মনাজাইটের সঙ্গে জারকন 
পাঁওয়। যায় এবং তার সমস্তই ইওরোপে চালান যার়। এই খনিজ থেকে 
জারকোনিয়ন অক্সাইড বা জারকোনিয়! প্রস্তুত হয়। জারকোনিয়। প্রচণ্ড তাপেও 
গলে না সেজন্য কোনও কোনও চুল্লীতে লাগানো হয়। ধাতুর উপরে লাগাবার 
ইনামেলের উপকরণ রূপেও এর প্রয়োগ আছে। 


পিচব্রেণ্ড ()1809197) গয়।৷ জেলায় সিংগার অঞ্চলের অভ্রথনিতে পুঞ্ভীভূত 
কাল গুটির আকারে পাওরা যায়। এতে ইউরেনিয়ম এবং অন্ত কয়েকটি ধাতুর 
অক্মাইড আছে। পিচব্রেণডে অতি অল্প মাত্রায় রেডিয়ম থাকে, প্রধানত সেই 
জন্যই তার আদর। রেডিয়ম তৈরি অত্যন্ত ব্যর়সাপেক্ষ সেজন্ত তার দামও 
অত্যধিক। তেজক্ফ্রিরতার জন্ত রেডিয়ম ক্যানসার প্রভৃতি রোগের চিকিৎসায় 
প্রযুক্ত লয়। এদেশের পিচব্রেণ্ড বিলাতে চালান ঘায়। 


১৪। গন্ধক, পাইরাইট 


ভারতবধষে গন্ধাক (5৪11)1)8) এর অত্রান্ত অভাব । এদেশে বা দরকার হয় 
তার সমস্তই পুবে সিসিলি জাভ। আর জাপান থেকে আসত, এখন যুদ্ধের জন্য অতি 
কষ্টে মাঝে মাঝে আমেরিকা থেকে আসছে । এর অধিকাংশ সালফিউরিক আযাসিড 
তৈরি করতে লাগে । গন্ধক জাললে যে সালফার ডাইঅক্সাইভ গ্যাস পাওয়। যায় 
ত! দিয়ে চিনির কারখানার আকেরু রস নির্মল করা হয় । কিছু গন্ধক চা-বাগান 
প্রন্তিতে গাছের পোকা মারবার জন্ত এবং আতশবাজি তৈরি করতে লাগে । 
গন্ধক সহজেই জলে, সেজন্ত এককালে দেশালাইএর কাঠিতে লাগাঁনো হ'ত । 


গন্ধক, পাইরাইট ৪১ 


বেলুচিস্থানে কিলাট অঞ্চলে সন্নি নামক স্থানে গন্ধক পাওয়া যায়। এর সঙ্গে 
প্রচুর জিপসম ও সিলিকা মিশ্রিত আছে, গন্ধকের ভাগ শতকর! ২৫ থেকে ৫০। 
এই অশোধিত গন্ধক থেকে এখন এদেশে আ্যাসিড তৈরি হচ্ছে। বেলুচিস্থানে 
কোহ-ই-সুলতান নামক প্রাচীন আগ্নেরগিরির কাছেও এইরকম গন্ধক পাওয়। 
যায়। বঙ্গোপসাগরে ব্যারেন আইল্যাণ্ড নামক দ্বীপেও কিঞ্চিৎ আছে, কিন্ধ 
সেখান থেকে সংগ্রহের চেষ্টা হয় নি। 

গন্ধকের এক্টি সংস্কৃত নাম শুল্লারি (শুল-মরি) অর্থাং তাত্রের শক্রু। গন্ধক- 
সংস্পর্শে তাম। কাল হয়ে যায় সেইজন্ত এই নাম। কোনও কোনও ভাষাবিজ্ঞানী 
অনুমান করেন এথেকেই ল্যাটিন নাম ৪৪]9৮ ভয়েছে । ভারতে গন্ধক বিরল, 
ইটালিতে প্রচুর, তথাপি সেদেশে সংক্কত নাম কেন গেল তা৷ আশ্চর্যের বিষয় । 
হয়তো প্রাচীন কালেও সিসিলির গদ্ধক এদেশে আসত এবং ল্যাটিন নামই সংস্কৃত 
রূপ পেয়েছে। 


পাইরাইট (১৮06০, 10 [55008) এর উপাদান লৌভ- সালফাইড, তার 
সঙ্গে অনেক স্থলে কিছু আরসেনিক থাকে । এই খনিজ নানাজাতীয় শিলার 
সঙ্গে কেলাসিত দান! বা ডেলার আকারে পাওয়া যার। পাইরাইট খুব শক্ত, 
ভারী, ধাতুর তুল্য উজ্জল, বং পিতলের মতন, সংস্কত নাম স্বর্ণমাক্ষিক। অজ্ঞ 
লোকে পাইবরাইটের চকচকে দান! দেখে সোনা মনে করে, সেজন্য এর উপনাম 
1০01”3 0101 বিগত বিহার ভূমিকম্পে স্থানে স্থানে মাটি ফেটে গিয়ে 
পাইরাইটের দান! বার হর, অনেকে সোনা! ভেবে তা৷ সবত্বে সংগ্রহ-করেছিল। 

বিহারে সিংহভূম ও ধলভূম অঞ্চলে, উড়িধ্ণার মযুরভঞ্জে, আসামে ও পঞ্জাবে 
করলার খনিতে, পাতিরাল। রাজ্যে, সিমলা পাহাড়ে, নিজাম রাঁজ্যে, এবং মাইসোরে 
পাইরাইট পাওয়া! ধার। সম্ভবত আরও অনেক স্থানে আছে, কিন্তু সংগ্রানের 
চেষ্টা হয় নি। উত্তম পাইরাইটে শতকরা ৫০ ভাগ গন্ধক থাকে । ইওরোপে 
সালফিউরিক আ্যাঁসিড করবার জন্ত €ম্ধকের বদলে অনেক স্থলে পাইব্রাইট চলে । 


৪২ ভারতের খনি 


১৫ | ন্ুুনঃ সোহা গা, ক্ষার-লবণ, শোর 


*আাধুনিক রসায়নশান্তে লবণ, শব্দ প্রসারিত অর্থে চলে, ক্ষারপর্মী ও অন্ত্গী 
উপাদানের সংযোগে উৎপন্ন পদার্থমাত্রই লবণ । অর্থবিন্রাট পরিহার করবার জন্য 
খাদ্যলবণ অর্থে নুম লেখা হ'ল। | 

মুনের উপাদান সোডিরম ক্লোরাইড । উৎপত্তিভেদে নুনের সঙ্গে অল্প ত্য 
পদার্থও মিশ্রিত থাকে । এদেশে বতরকম নুন উৎপন্ন হয় তাদের তিন শ্রেণীতে 
ভাগ করা যায় __ ০১) সামুদ্রিক, ঘা সমুদ্রের জল শুধিয়ে তৈরি হর, (২) ভৌম, 
অর্থাং:'লবণাক্ত ভূমি অথব! হ্রদাদি থেকে যে নুন উদ্দূত হয়, (৩) আকরিক, যা. 
পাথরের মতন জমাট আকারে খনি থেকে পাওয়া বায় । ্‌ 

সমুদ্রজলে শতকরা! প্রায় ৩.৫ ভাগ নানাজাতীর লবণ দ্রবীভূত আছে__ একগাঁ 
৫-প্রকরণে বল৷ হয়েছে । শুধুনুন বাঁ সোডিয়ম ক্লোরাইডের পরিমাণ শতকর! 
প্রা ২৭২ ভাগ। এদেশে যে সামুদ্রিক শন তৈরি হয় তার সাধারণ নাম 
“করকচ” ৷ বোদ্বাই প্রদেশে-_ বিশেষত কচ্ছ অঞ্চলে, মাদ্রাজের কাছে, এবং 
উড়িষ্ার উপকূলে এই নুন উৎপন্ন হয়। সমুদ্রতীরে যে অঞ্চলে বর্ষা কম এবং 
রৌদ্র প্রচুর সেখানেই অল্প খরচে নুন করা সম্ভবপর । জোরারের জল তুর 
ওঠে তার কিছু উপরে কতকগুলি চৌবাচ্চ1! এটেল মাটি দিরে গড়া হয়, জোয়ারের 
সময় তাতে সমুদ্রজল ডোঙা দিয়ে তুলে ভরা হয়। মাদ্রাজে অনেক স্তলে 
জোরারের জল সরাসরি চৌবাচ্চায় আসতে দেওরা হর, ভরে গেলে মাটির বাঁধ 
দিয়ে অতিরিক্ত জল আসা বন্ধ কর হয়। রৌদ্রের তাপে জল শুথিয়ে গেলে 
তাতে নর দানা বাঁধে, তখন ঝুড়ি ক'রে তা তুলে নেওয়া হর়। কয়েক বৎসর 
থেকে মেদিনীপুর জেলাতেও এইরকমে নুন করা হচ্ছে, কিন্তু এই অঞ্চলে বর্ষ! 
বেশী সেজন্য রৌদ্রের অভাবে অনেক সমর নুনের রস কড়া জাল দিয়ে গুখতে 
হয়। করকচ নুনে ঈষৎ মাটি থাকে সেজন্য খুব সাদ! নয়। কিছু ম্যাগনিশিরম 
ক্লোরাইডও থাকে সেজন্য বর্ষাকালে রসে ঘার। ভারতবর্ষে বে নুন উৎপন্ন হয় 


মুন, সোহাগ, ক্ষার-লবণ) শোর ৪৩ 
তার শতকরা ৮* ভাগের উপর করকচ। লিভারপুল ও 'এডেন থেকে যে নুন 


আসত তাও সামুদ্রিক । 

ভৌম নুুনের প্রধান উৎপত্তিস্থান রাজপুতানার সাম্তর হৃদ। ভূবিজ্ঞানীরা 
সিন্ধান্ত করেছেন ঘে কচ্ছ প্রদেশের রান নামক স্থান এবং আরবসাগরের তীর 
থেকে শ্রীম্মকালীন দক্ষিণপশ্চিম বাবুতে রাশি রাশি নুনের কণা উড়ে এসে রাজ- 
পুতানার ভূমিতে ছড়িয়ে পড়ে। বরাকালে সেই নুন বৃষ্টির জলে গ'লে সাস্তর 
হদে আসে, তারপর গ্রীষ্মকালে শুথিরে দানা বাধে । এই হ্থুনের প্রাচীন নাম 
শাকন্তরী লবণ। রাঁজপুতানায় এবং অন্তত্র আরও কয়েক স্থানে অল্প পরিমাণে 
মাটি থেকে নুন উদ্ধার কর! হয় । 

আকরিক নুন (:০০৮-৪৪10)এর প্রধান ভাগার পঞ্জাবের উত্তরপশ্চিমবর্তী 
লবণপবতমালা _- বার কথা ৩-প্রকরণে বল! হয়েছে । এই মুন ঝিলম জেলায় 
খিউরা নামক স্থানে 7195০ 701)98এ, কোহাট জেলায় বাহাদুরখেল অঞ্চলে, 
এবং মণ্ডি রাজ্যে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। পঞ্জাবের আকরিক হুন 
পাথরের মতন, প্রায় বিশুদ্ধ, অল্প লৌহ অক্সাইড থাকায় ঈবৎ লাল আভা দেখ৷ 
যায়। এদেশে সৈন্ধব নুন নামে ঘা চলে তা এই বস্ত। হামবুর্শ (জার্নি) 
থেকে যে সন আসত তাও আকরিক। সে নুনও সৈদ্ধব নামে চলত । 

সোহাগ! (১০:৪সটর উপাদান সোডিয়ম টেট্রাবোরেট (বা বাইবোরেট ), 
তার সঙ্গে কিছু জল সংযুক্ত থাকে । সংস্কৃত নাম -- সৌভাগ্য, টঙ্কন। কাশ্মীরের 
উত্তরস্থ লাদখ অঞ্চলে পুগা উপত্যকায় কয়েকটি উৎসের জল থেকে সোহাগ৷ পাওয়া 
যায়। নিকটবর্তী তিব্বতের কতকগুলি হৃদের জল থেকেও সোহাগা উৎপন্ন হয়। 
এককালে এদেশে শুধু এই সোহাগারই চলন ছিল এবং তা৷ টিংকল (87091) নামে 
ইওরোপে বিস্তর চালান যেত। এখন আমেরিকার কালিফোনিয় প্রদেশ থেকে 
প্রচুর সোহাগা আমদানি হয়, তার ফলে দেশী সোহাগার চলন ক'মে গেছে । 

সোহাগা নানা কাজে লাগে, যেমন কাচ- বস্ত্র ও মুৎশিলে, ওষধরূপে এবং 
সোনা কুপো পিতল কীনা ঝালবার জন্য | 

নি 


৪৪ ভারতের খনিজ . 


পূর্বে ৩-প্রকরণে বল! হয়েছে যে ভারতের কয়েক স্থানে ক্ষারলবণমর উবর 
ভূমি আছে। যুক্তপ্রদেশে কানপুর প্রল্ুতি গঙ্গাতীরবর্তী কয়েকটি স্থানে, পঞ্জাবে, 
রাজপুতানায় এবং মাদ্রাজ প্রদেশে এইরকম ভূমি দেখা যায়। এই ক্ষার-লবণ 
গ্রীষ্মকালে মাটির উপরে ফুটে ওঠে । এর নাম এরেহ” প্রধান উপাদান সোডিযম 
কার্বনেট ও সালফেট । এই পদার্থ থেকে কিছু কিছু সাজি মাটি এবৎ *খারী নুন” 
তৈরি হয়। সাজি মাটির গুণ সোডিয়ম কার্বনেটের জন্ঠ, কাপড় পরিষ্কার করতে 
লাঁগে। খারী ুনে সোডিরম সালফেট আছে, বিরেচক ওধধরূপে কিছু কিছু চলে । 
ক্ষার-লবণ থাকলে উর্বরতা লোপ পার, সেম এই পদার্থ ভূমির ব্যাধিরূপেই গণ্য 
হয়েছে । কিন্ত সম্প্রতি বিলাতী বণিকের তীক্ষদষ্টি তাতে পড়েছে এবং গভর্নমেন্টের 
আন্ুকুল্যে পঞ্জাব প্রদেশের এইরকম ভূমির একটি বিশাল অংশের ইজারা তারা 
পেয়েছে। সোডা-ক্ষার এবং সোডির়ম সালফেট উৎপাদনই উদ্দেস্ত। 


বেরার প্রদেশে বুলদাঁনা জেলার লোনার-হ্বদ এবং ,সিন্ধু প্রদেশের পূর্বাঞ্চলে 
খয়েরপুর রাজ্যে ও তাঁর নিকটবত্ী স্থানে কয়েকটি হ্রদের জলে সোডিরম কার্বানেট 
আছে। গ্রীষ্মকালে জল শুখিরে গেলে তা থেকে সোডার দান! উদ্ধার কর! হয় । 


শোরা (1৮, ৪51৮)66০)র উপাদান পো্টাসিরম নাইড্রেট । বিহারে ত্রিহুত 
অঞ্চলে এবং পঞ্জাব ও সিন্ধু প্রদেশের করেকটি স্থানে মাটি থেকে শোর! পাওয়া 
যায়। জলে গলিয়ে বার বার কেলাসিত করলে তা. থেকে পরিষ্কত শোরা তৈরি 
হয়। শোরার উৎপত্তির কারণ __- মাটির সঙ্গে মিশ্রিভ গলিত জৈব পদার্থ, যেমন 
কাঠের ছাই এবং গবাদি পশুর মলমূত্র। ভূমিস্থ ব্যাকটিরিরার ক্রিয়ায় শেবোক্ত 
পদার্থ থেকে আযমোনিয়া হয় এবং আর এক জাতীয় ব্যাকটিরিয়ার প্রভাবে তা 
' নাইটিক আদিডে পরিণত হয়ে ছাইএর পো্টাসিরম কার্বনেটের সঙ্গে মিশে শোরা 
উৎপন্ন করে। 


নাইটিক আ্যাসিড, বারুদ, আতশবাজি প্রন্থুতি কর্বার জন্য শোরা লাগে । 
এককালে ভারতীয় শোর! রাশি পরিমাঁণে ইওরোপে চালান যেত, কিন্তু দক্ষিণ 


ম্যাংগানিজ, নিকেল, 'কোবণ্ট, উংস্টেন, মলিবাডেনম ৪৫ 


আমেরিকার চিলি (0:19) প্রদেশের ভূমিজাত. সোডিয়ম নাইট্রেটের চলন .হুওয়ার 
ভারতীয় শোরার আদর কমে গেছে। তা ছাড়া পাশ্চান্তয দেশে এখন আ্যামেনিরা 
থেকে প্রচুর নাইটি,ক আযাসিড এবং তা৷ থেকে শোর! তৈরি হচ্ছে । শোরা-গন্ধক- 
কয়ল।-ঘটিত বারুদও আজকাল প্রায় উঠে গেছে । এই সব কারণে ্বভাবজাত 
'শোরার আর পূর্বের প্রতিপত্তি নেই। 


১৬। ম্যাংগানিজ, নিকেল, কোবল্ট, টংস্টেন, 
মলিবডেনম 
উপরের নামগুলি বিভিন্ন ধাতুবাচক। বিশেষ বিশেষ গুণযুক্ত ইস্পাত তৈরিত্র 


জন্ত এই সব ধাতু লোহার সঙ্গে মেশানো হয়। ম্যাংগানিজ ছাড়া অন্ত গুলির খনিজ 
এদেশে খুব কম পাওয়া যায়। | | 


ম্যাংগ্ানিজ (01508897986)-বুক্ত খনিজ এদেশে অনেকরকম আছে, তাত্র 
মধ্যে প্রধান_সিলোমিলেন 095110206151)6), ব্রাউনাইট (0:৪010166) ও পাইরোলু- 
সাইট 05০158766)। কতকগুলি পাথরের মতন শক্ত, কতকগুলি খড়ির মতন 
নরম, রৎ কাল অথবা ব্রাউন-কাল, কখনও কখনও অল্প ধাতুভুল্য উজ্জলতা৷ দেখা 
বায়। এদের প্রধান উপাদান ম্যাংগানিজ-অক্মিজেনের বিবিধ যৌগিক, তার সঙ্গে 
অল্লাধিক সিলিকা, লৌহ অক্সাইড প্রতিও মিশ্রিত থাকে। প্রথম ও দ্বিতীয় 
 খনিজই এদেশে বেশী, কিন্তু সাধারণত সবগুলিই বিভিন্ন মাত্রায় মিশ্রিত অবস্থার 
পাঁওয়া যায়। ধাতুর পরিমাণ অনুসারে খনিজের মূলোর তারতম্য হয়। যাতে 
শতকরা ৪০ থেকে ৬* ভাগ ম্যাংগানিজ আছে তাই ব্যবহারের উপযুক্ত | . 

এদেশে ম্যাংগানিজ-খনিজের প্রধান ভাগ্ডার মধ্যপ্রদেশের বালাঘাট, ভাণ্ার। 
ছিন্দোআরা, জব্বলপুর ও নাগপুর জেলা । তার পরেই মাদ্রাজ প্রদেশের বেলারি 
জেলায় সন্দুর রাজ্য এবং ভিজিগাপটম। তার পর বিহারে মানভূম, সিংহভূম ও 
হাজারিবাগ জেলা, উড়্িন্তায় গাংপুর, ময়ূরভঞ্জ, কালাহাণ্ডি ও কেওগর, বোদ্বাই, 


৪৬ | ভারতেন্ন খনিজ 


প্রদেশের পাচমহল অঞ্চল, মধ্যভারতে বালনা, এবং মাইসোরে চিতলদ্রগ ও 
শিমোগা। রঃ 

সমস্ত পৃথিবীতে যত ম্যাংগানিজ উদ্ধৃত হয় তার এক-তৃতীয়াংশ ভারতজাত । 
ভারতের একমাত্র সমকক্ষ রাশিয়া। ইৎ ১৯৩৮ সালে এদেশের খনি থেকে যা 
তোলা হয় তার মোট মূল্য ৩ কোটি ৮৮ লক্ষ টাক । বেশীর ভাগ ইওরোপ আর. 
জাপানে রপ্তানি হয়, অল্প ভাগই এদেশে কাজে লাগানো হয় । 

ম্যাংগানিজের প্রধান প্রয়োগ -_ বিশেষপ্রকার ইম্পাতের উপাদানরূপে । 
এদেশে টাটার লৌহ-কারখানায় ফেরো-ম্যাংগোনিজ (চিঃশ'০-09078870696 ) তৈরী 
হচ্ছে.। এই সংকরধাতু লোহার সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণে মিশিয়ে ম্যাংগানিজ স্টীল 
্রস্কত হয় । ম্যাংগানিজ-খনিজ থেকে এদেশে পো্টাসিয়ম পারম্যাংগানেট তৈরি 
হচ্ছে, দূষিত জল শোধনের জন্ঠ এবং গুঁবধরূপে তার ব্যবহার হয়। এই খনিজ 
__ বিশেবত পাইরোলুসাইট__ আরও অনেক কর্মে লাঁগে, যেমন বৈদ্যুতিক ব্যাটারি 
বা ড্রাইসেল নির্মাণে, দেশলাইএর উপকরণন্ধপে, এবং কাচ বর্ণহীন করবার জন্য । 


নিকেজ (01৮০1)এর খনিজ বিহারে মানভূম জেলায়, রাজপুতানায় আলোআর 
ও জয়পুরে, কাশ্মীরে, ত্রিবান্কুরে, এবং মাইসোরে কোলার-খনিতে অত্যল্প পাওয়৷ 
যায়। এদেশে জারমন সিলভার তৈরি এবং মুদ্রার সঙ্গে মিশ্রণের জন্য ঘা দরকার 
হয় সমস্তই উত্তর আমেরিকা থেকে আসে । 


(কোবল্ট (০০১৪৮ এর খনিজ উড়িগ্যার কালাহাণ্ডি অঞ্চলে, ত্রিবাস্থরে এবং 
রাজপুতানায় জয়পুরের কাছে অত্যন্ন পাওয়া যায় । এককালে জয়পুরে “সেহতা” 
নামক থনিজ ( কোবণ্ট সালফাইড ) দিয়ে মৃৎপাত্রাদির উপর নীল মিনার কাজ 
হ'ত, কিন্তু এখন বিদেশী কোবপ্ট-ঘটিত উপকরণই চলে । 

টংস্টে ন ($0105662) ধাতুর প্রধান খনিজের নাম উলফ্রাম (01:80) 
এর উপাদান লৌহ টংস্টেট, তার সঙ্গে কিছু ম্যাংগানিজও থাকে । বর্মীতে এই 
খনিজ প্রচুর আছে, সেখান থেকে ইওরোপে বিস্তর চালান যেত। এদেশে 


লোহা ৪? 


সিতহভূম জেলায়, নাগপুরের কাছে, ত্রিচিনাপলিতে, এবং রাজপুতনায় যোধপুরে 
কিঞ্চিৎ পাওয়! যায়। টংস্টেনের প্রধান প্রয়োগ-_ বিজলী ঝ্টতির ফিলামেণ্ট এবং 
টংস্টেন-স্টীল নামক ইম্প'ত তৈরির জন্য । 

মলিব ডেনম (00015050010) এর প্রধান খনিজ মলিব্ডেনাইট (200150- 
9719, মলিবূডেনম ডাইসেফাইড )। বর্মা থেকে প্রচুর চালান যেত। 
এদেশে মাদ্রাজ প্রদেশে. গোদাবরী এজেন্দীতে, ত্রিবাস্কুরে, রাজপুতানায় কিষনগড়ে 
এবং বিহারে হাজারিবাগ ও মানভূম জেলায় অত্যন্প পরিমাণে পাওয়া যায়। এই 
ধাতুর প্রধান প্রয়োগ ইস্পাত তৈরির জন্য । 


১৭। লোহা! 

পণ্ডিতগণ অনুমান করেন, শ্রষ্টপূর্ব পঞ্চদশ শতকের কাছাকাছি কোনও 
আর্ধ জাতি কর্তৃক লোহা তৈরির কৌশল আবিষ্কৃত হয়েছিল। অনেকের মতে 
ভারতের আর্ধপূর্ব কোনও জাতিই আবিষ্কারক । তার বনু পূর্বে ইজিপ্ট ও চীন 
দেশে অলংকাররূপে অল্পন্বর লোহার চলন ছিল, কিন্তু সে লোহা৷ সম্ভবত থনিজ 
থেকে প্রস্তত নয়, উক্কাপিগুজাত। মহেঞ্জোদারোতে ধৌ-পু ৩০*৭ বর্ষ ) তামার 
অস্ত্রাদি পাওয়া গেছে কিন্তু লোহা! পাওয়1 যায় নি। বেদে বহুস্থানে 'অরম্‌ ও 
“লোহ” শব আছে, তার সাধারণ অর্থ লোহা, কিন্তু অন্য ধাতুও হনে পারে। 
লোহার জিনিস সহজেই মরচে পড়ে নষ্ট হয়, সেজন্য হয়ক্তো বহু স্থানে পুরাকালীন 
নিদর্শন লোপ পেয়েছে। | 

স্বাভাবিক অবস্থায় ধাতুরূপে লোহা অতি বিরল। কিন্তু লৌহধাতুময় উক্কাপিগু 
অনেক পাওয়া গেছে, তাতে সাধারণত কিছু নিকেল মিশ্রিত থাকে । জাহানগীরের 
রোজনামচায় একটি উন্কাপাতের বিবরণ আছে, তার পিও থেকে তিনি তলোরার 
গড়িয়েছিলেন। 

ভূত্বকের উপাদানে লোহার পরিমাণ কম নয় -__ শতকর! ৫ ভাগের উপর । 
তথাপি শুধু কয়েকপ্রকার খনিজ থেকেই লোহা! তৈরির খরচ পোবায়। এদেশে 


৪৮ ভারতের খনিজ 
প্রধানত যা থেকে হয় তার নাম হিমাটাইট (00991786169) বা! লোহাপাথর ? 
এর প্রধান উপাদান *ফেরিক অক্মাইড, তার সঙ্গে কিঞ্চিৎ অন্ত পদার্থও মিশ্রিত” 
থাকে। এই পাথর খুব শক্ত, ভারী, রং আরক্ত কাল, অল্প ধাতুতুল্য উজ্জবলতা 
দেখা যায়। বিহারে সিংহভূম ও মানভূম জেলায় এবৎ উড়িস্যায় মযুরভঞ্জ,. বোনাই 
ও কেওঞ্কর রাজ্যে হিমাটাইটের বিশাল ভাগ্ডার আছে, টাটানগর ও কুলটির, 
কারখানায় তা থেকেই লোহা হয় । উক্ত অঞ্চলের কতকগুলি পাহাড় আগাগোড়া 
ভিমাটাইটে গঠিত। বিশুদ্ধ ফেরিক অক্মাইডে শতকরা ৭০ ভাগ লোহা থাকে । 
উক্ত ছুই কারখানায় যে হিমাটাইট ব্যবহার করা হয় তাতে গড়ে ৬২ ভাগ লোহা৷ 
তাছে, বেছে নিলে ৬৯ ভাগ পর্যস্ত পাওয়া যায়। অন্য কোনও দেশে এত ভাল 
ভিমাটাইট এমন ভূরিপরিমাণে পাওয়া যায় নাঁ। মাইসোরে কাছুর জেলায় 
বাবাবুদান পাহাড়েও প্রচুর হিমাটাইট আছে, তা থেকে ভদ্রাবতীর কারখানায় 
লোহা তৈরি হয়। বঙ্গদেশে বর্ধমান, বীরভূম ও বীকুড়া জেলায়, বিহারে ভাগলপুর, 
লোহারডাঙা ও হাজারিবাগ জেলায়, এবং মধ্যপ্রদেশ, মধ্যভারত, বোম্বাইপ্রদেশ, 
পঞ্জাব, কাশ্মীর, রাজপুতান৷ প্রভৃতির নান! স্থানে হিমাটাইট পাওয়। যায়। 

আজকাল এদেশে প্রতি বৎসর প্রায় ৩০ লক্ষ টন হিমাটাইট উদ্ৃত হয়। তার 
এক-তৃতীয়াংশ জাপানে চালান যেত। ইং ১৯৩৮ সালে এদেশে ১৫ লক্ষ টনের 
উপর লোহা তৈরি হয়, তারও অনেকটা জাপানে যায় । ইংল্যাণ্ডে ও ভারতীয়, 
হিমাটাইট আর লোহা রপ্তানি হয় । 

সাধারণ প্রয্নোগে সোনা বললে যেমন খাঁটী আর খাদমিশ্রিত সবরকম সোনাই 
বোঝায়, লোহা-শব্দও সেইরকম ব্যাপক অর্থে চলে । আজকাল যতরকম লোহার 
চলন' আছে তাদের মোটামুটি ৪ শ্রেণীতে ভাগ করা যায় । | 

(১) ঢালা-লোহা (036 1790) 1- চুড়াকার চুল্লী (0188৮ 10019,06)তে 
লোহাপাথর থেকে যা তরল অবস্থায় নিষ্াশিত হয়। এই লোহার শতকরা ২'২ 
থেকে ৪.৫ ভাগ কার্বন এবং অল্প সিলিকন, গন্ধক, ফসফরস ও* ম্যাংগানিজ থাকে 1 
এইসব খাদের কতক্টা লোহাপাথর থেকে, কতকটা৷ কয়লা আর চুনেপাথর থেকে 


লোহা . ৪৭ 


আসে। ন্ন্ শ্রেণীর লোহার চেয়ে ঢালা-লোহা' কম তাপে গলে। এই লোহা 
কঠিন ও ভারসহ, কিন্ত সহজে ভাঙে । এ থেকে রেলিং থাম ইত্যাদি হয়, কিন্তু 
কড়ি বরগ। হয না । 

(২) পেটা-লোহা। ছে0908180 107) 175 এতে কার্বনের পরিমাণ শতকর] 
» ১২ থেকে ০:২৫, অন্ান্ত খাদও খুব কম। টঢালা-লোহা৷ বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় শোধন 
করলে এই লোহা হয়। পেটা-লোহা গলাতে প্রথর তাপ লাগে । লাল ক'রে 
তাতিয়ে পিটলে এক খণ্ডের সঙ্গে আর এক খণ্ড জুড়ে যায়। মাইন্ড স্টীল এবং 
সাধারণ ইস্পাতের ও এই গুণ হাছে, কিন্ ঢালা-লোহা এরকমে জোড়! যায় না। 
এদেশের প্রাচীন মন্দিরাদিতে বে লোহার কড়ি ইত্যাদি দেখ! যায় তা পেটা-লোহার 
খণ্ড জুড়ে গড়া! এই লোহা নমনীয়, বাকালে সহজে ভে না, সেজন্য কামারের 
কাজের উপবুক্ত । এ থেকে পাতলা পাত সহজে করা যায় । রাংএর লেপ দেওয়া 
লোহার পাতের সাধারণ নাম “টিন” | 

(৩) ইস্পাত (9৮০07 5691) 17 এতে শতকরা ০১৫ থেকে ১৫ ভাগ 
কার্বন থাকে । ঢালা“লোহ। থেকে অতিরিক্ত কার্বন দূর ক'রে অথবা পেটা-লোহার 
সঙ্গে আরও কার্বন মিশিয়ে ইম্পাত তৈরি হয়। প্রথম পদ্ধতিই বেশী প্রচলিত। 
মাইল্ড স্টীল (20110 58901) নামে ঘা চলে তাতে কাবন কিছু কম থাকে, তা দিয়ে 
রেল, কড়ি, বরগা, পাটি, শিক, চাদর প্রন্ততি তৈরি হয় । মাইন্ড স্টীল আর পেট! 
লোহাতে বেশী প্রভেদ নেই । সাধারণ ইম্পাতে অপেক্ষাকৃত বেশী কাবন থাকে, 
ইম্পাতের প্রয়োগ অনুসারে কার্বনের তারতম্য করা হয়। ইম্পাত লাল ক'রে 
তাতিয়ে সহস! জলে ডোবালে খুব কঠোর আর ভঙ্কুর হর, তার পর যদি আবার 
গরম করা হয় তবে কঠোরতা ও ভন্গুরতা কমে | এই প্রক্রিয়ার নাম পান দেওয়। 
(69701678706) 1 উকো, ছুরি, কীচি, স্প্রিং প্রতি বিভিন্ন তাপে পান দেওয়া 
হয়। মাইন্ড জ্টীল, পেট্টালোহা আর ঢালা-লোহা এই রকমে কড়া বা নরম 
কর! বার না। ৃঁ 

(9) সংকর ইস্পাত (81105 ৪6০০1)1- লোহার সঙ্গে ম্যাংগানিজ, ক্রোমিয়ম 


৩ ভারতের খনিজ 


প্রভৃতি ধাতু মিশিয়ে এই শ্রেণীর ইম্পাত তৈরি হয়। হ্যাংগানিজ-ল্টীল খুব শক্ত, 
নান! যন্ত্রনির্মীোণে লাগে । নিকল-স্টীল খুব ঘাতসহ বা চিমড়ে (6008), সহজে 
ফাটে না, সেজন্য তা দিয়ে যুদ্ধজাহাজ প্রল্ততির বর্ম তৈরি হয়। লোহার 
সঙ্গে নিকেল আর ক্রোমিয়ম মিশিয়ে স্টেনলেস স্টীল তৈরি হয়, তাতে সহজে মরচে 
পড়ে না। ক্রোম-স্টীল ও টংস্টেন-স্টীল খুব কড়া, বাবহারকালে তেতে উঠলেও 
সাধারণ ইস্পাতের মতন নরম হয়ে যায় না, সেজন্য লেদ প্রভৃতি যন্ত্রে কাটবার 
অস্ত্রূপে চলে । টাইটেনিয়ম ও মলিব্‌ডেনম মিশ্রিত ইম্পাতেরও বিশেব বিশেষ 
প্রয়োগ আছে। 

যে চুল্লীতে লোহাপাথর থেকে লোহা! তৈরি হয় (01886070806) তা 
দেখতে কতকটা৷ চুড়। বা চিমনির তুল্য, ৫০ থেকে ১০০ ফুট উঁচু। তার ভিতরে 
জল্ত কোক-কয়ল থাকে, নীচ থেকে প্রচণ্ড জোরে হাওয়া দেওয়া হয়। উপর 
থেকে মাঝে মাঝে লোহাপাথর, চুনেপাঁথর আঁর করল! ঢালা হয়। প্রথর তাপে 
কয়লার সংস্পর্শে হিমাটাইট বিজারিত হয়, অর্থাৎ তার অক্সিজেন দূর হয়, এবং 
গলিত লোহা নীচে জমে। হিমাটাইটের অন্তান্ত উপাদান, কয়লার ছাই আর 
চুনেপাথর গলে গিয়ে লোহার উপরে গাদ বা ধাতুমল (5188) হয়ে জমে এবং 
একটা নল দিয়ে বেরিয়ে ঘায়। মাঝে মাঝে চুল্লীর নীচ থেকে তরল লোহা! বার 
ক'রে বালির ছাচে ঢাল! হয়। কোক বা পাথুরে কয়লার বদলে কাঠকয়ল! দিয়ে 
লোহা! করলে তার বিশুদ্ধি বেশী হয় মাইসোরে ভদ্রাবতীর কারখানায় কাঠ- 
কয়লাই চলে । 

এককালে এদেশের অনেক স্থানে দেশী পদ্ধতিতে লোহ। নিষ্কাশিত হ'ত | দেশী 
ুল্লী বা ভাটির খাঁড়াই ২৩ হাত মাত্র, তাতে লোহাপাথরের সঙ্গে কাঠকয়লা ও 
টুনেপাথর ভ'রে হাতে টান! জীতা বা ভন্ত্রা দিয়ে হাওয়! দেওয়া হু'ত। নিষ্কাশিত 
লোহা বার বার তাতিয়ে আর পিটিয়ে তা থেকে নরম লোহা অথব! ইম্পাত করা 
হ'ত। আধুনিক বেসেমার (398891067) পদ্ধতিতে গলিত (ঢালা লোহার মধ্যে 
হাওয়া চালিয়ে অতিরিক্ত কার্বন পুড়িয়ে ফেলা হয়। এই পদ্ধতিও পূর্বে এদেশে 


তামা, রাং দস্তা, সীসে ৫১ 


ছিল, বেসেমার সাহেব মাদ্রাজ অঞ্চলের দেশী লৌহকারের কাছে শিখে ইৎ ১৮৫৫ 
সালে ইংল্যাণ্ডে স্বনামে প্রবর্তিত করেন । 


সংস্কৃত গ্রন্থে নানারকম লোহার নাম পাওয়া যায় __ অশ্মসার, কাস্তলোহ, 
কালায়স, তীক্ষলোহ ইত্যাদি । সম্ভবত প্রথমটি ঢালা-লোহা! এবং শেষেরটি ইস্পাত, 
অন্তগুলি কি তা ঠিক বোঝা যায় না । এককালে ভারতীয় লোহা আর ইস্পাতের 
জগদ্ব্যাপী খ্যাতি ছিল। এদেশের ইস্পাত ৯০০৮ নামে বিদেশে চালান যেত, 
তা থেকেই দামস্কল ও তোলেদোর বিখ্যাত. তলোয়ার তৈরি হ'ত। শেফিল্ডের 
কারখানাগুলিতেও ভারতীয় ইম্পাতের চলন ছিল। দিল্লিতে কুতবমিনারের কাছে 
যে লৌহস্তস্ত আছে ত৷ ভিনসেন্ট-শ্মিথের মতে চতুর্থ শতকে চন্দ্র নামক এক রাজ। 
€ অনেকে বলেন দ্বিতীয় চন্্রগুপ্ত ) কত ক সম্ভবত মধুরায় স্থাপিত হয়, পরে ১০৫২ 
খ্রীষ্টাব্দে তোমর-বশীয় কোনও রাজা! ত৷ উঠিয়ে এনে দিলিতে রোপণ কয়েন । এই 
স্তম্ভের লোহ! অতি বিশুদ্ধ, ওজন ৬ টনের বেশী। সেকালে কি কৌশলে এত বড় 
লোহার জিনিস গড়া হয়েছিল তা৷ আধুনিক বিজ্ঞানীদের আশ্চর্মের বিষয় । 


১৮। তাম।) রাং, দস্তা, সীসে 


অতি প্রাচীন কালে লোহা আবিষ্কারের আগেই মানব ভাবীর ব্যবহার শিখে- 
ছিল। ভ্ডামা স্থানে স্থানে ধাতুরূপেও পাওয়া যায় । কতকগুলি খনিজ থেফে 
কাঠকয়লা। আর তাপের সাহায্যে সহজেই তামা বার হয়, ৬৭ হাজার বৎসর 
' আগেকার মান্ধুব তা শিখেছিল । অনেক স্থানে তাম! আর বাং যুক্ত খনিজ একত্র 
পাওয়া যায়। এই মিশ্র খনিজ থেকে ব্রোঞ্জ বা কাস! তৈরি হ'ত এবং তার অস্ত্রাদি 
অমিশ্র তামার অস্ত্রের চেয়ে মজবুত হ'ত। প্রাচীন ব্রোঞ্জের অস্ত্রে সাধারণত ৯ 
ভাগ তাম। ১ ভাগ রাধ দেখা যায় । 

ভারতবর্ষে তাম৷ বেশী নেই। কাশ্মীরে এবং মাদ্রাজ প্রদেশের কয়েক জায়গায় 
'গুটির আকারে তাম্বা-ধাতু পাওরা! গেছে, কিন্তু এরকম তামা! খুব বিরল। এদেশে 
অনেক স্থানে তামা-যুক্ত খনিজ পাওয়৷ যায়, যেমন বিহারে সিংহভূম, হাজারিবাগ 


৫২ ভারতের খনিজ, 


ও সাঁওতাল পরগনায়, যুক্তপ্রদেশে কুমাযুন ও গাঢ়োমাল অঞ্চলে, সিকিমে, রাজ- 
পুতানায় আজমির, আলোআর ও উদয়পুরে, এবং পাঞ্জাবে কুলু অঞ্চলে । এর মধ্যে 
কেবল সিংহভূম জেলায় তামা প্রস্তুত হয়। পূর্বে রাখা নামক স্থানের খনিজ থেকে 
হ'ত, এখন প্রধানত মোসাবনির খনিজ থেকে হয়।. ঘাটশিলার কাছে তার 
কীরথান! আছে। নিকটবর্তী অনেক জায়গায় পূর্বে তামা তৈরি হত, এখনও 
তার চিহ্ন দেখতে পাওয়! যায় । 


এদেশে যে খনিজ থেকে তাঁম! তৈরি হয় তাঁর নাম ক্যান্কোপাইরাইট (0781০০- 
75769), উপাদাঁন-_তামলৌহ সালফাইড'। মোদাবনির খনিজে তামার পরিমাণ 
অল্প, ২ থেকে ৪ ভাগ মাত্র । : বিশেব প্রক্রিয়ায় খনিজ থেকে আবর্জনা বাদ দিয়ে 
তামার ভাগ বাড়ানো হয়, তারপর চুল্লীতে পুড়িয়ে অন্ান্ত উপাদান থেকে তামা 
পৃথক্‌ করা হয়। এদেশে এখন বংসরে প্রার ৬০০০ টন তাম! উৎপন্ন ভর । 
তামার সঙ্গে দস্তা মিশিয়ে পিতলও তৈরি হচ্ছে। 

রাঁং, দস্ত। এবং সীসে-_এই তিন ধাতুর খনিজ বর্দায় ও মালয় উপদীপে প্রচুর 
আছে, যুদ্ধের পুর্বে সেখানেই ধাতু নিষ্ষাশিত হ'ত। এদেশে অল্প যা পাওয়া ঘার 
ত। থেকে ধাতুনিফাশনের কোনও ব্যবস্থা এখন নাই । 


রাং (90) এর সংস্কৃত নাম রক্ষ.বা বঙ্গ। রাং-মক্সিজেন যুক্ত ক্যাসিটেরাইট 
(9888197269) নামক খনিজ থেকে এই ধাতু পাওয়া যায়। বিহারে ভাজারিবাগ 
জেলায়, বোস্াই, প্রদেশে ধারোমার, পালানপুর ও নারুকোট অঞ্চলে, এবং মাদ্রাজ 
প্রদেশে ত্রিচিনাপলি জেলায় অল্প পাওয়া বায়। | 


দত্ত (217)0)র সংস্কৃত নাম যশদ | দন্ত।-গন্ধক-বুক্ত জিস্ক-রেও (21000191799) 
নামক খনিজ থেকে এই ধাতু পাওর! যায়। বিহারে হাজারিবাগ ও সাওতাল 
পরগনায়, যুক্তপ্রদেশে দেরাঢনের কাছে, পঞ্জাবে কাংড়! জেলায়, কাশ্মীরে, রাজ- 
পুতানায় মিবার ও যোবপুরে, এবং মাদ্রাজ প্রদেশে করনুল জেল্লায় কিঞ্চিৎ পাওয়া 
যায়। সম্প্রতি রাজপুতানায় জয়পুর রাজ্যে একটি বড় আকরের সন্ধান পাওয়া গেছে । 


সোনা, কুপো, প্লাটিনম ৫৩ 


জীসে 0০৪৭)র সংস্কৃত নাম সীস, সীসক, নাগ । এই ধাতু তু সীস-গন্ধক-ুক্ত 

গ্যালিনা (৪1০78) নামক খনিজ থেকে পাওয়া! যার । রী সাধারণত কিছু 
রুপে! থাকে, অনেক স্থলে -তা উদ্ধার করা হয়।. এদেশে এককালে সীসে তৈরি 
হ'ত, কিন্তু বিদেশ ও বর্ম থেকে সন্তা সীসে আসায় তা বন্ধ হয়ে গেছে । - বিহারে 
হাজারিবাগ, সিংহভূম-ও মানভূম জেলায়, উড়িস্যায় সম্বলপুরে, ময়ূরভগ্জ বোনাই ও 
কেওঞ্কর রাজ্যে, মধ্যপ্রদেশে, মধ্যভারতে, রাজপুতানায়, মাদ্রাজ প্রদেশে, নিজাম 
রাজ্যে, এবং মাইসোরে গ্যালিনা পাঁওয়া:যায়। সম্প্রতি রাজপুতানায় মিবার অঞ্চলে 
গ্যালিনার একটি বড় আকর আবিক্ষত হয়েছে ।- গ্যালিনার চর্ণ এদেশে চোখে 
লাগাবার র্যা 'র্ূপে চলে, কিন্তু আসল সা :রসাজন বা আট্টিমনি-গন্ধক-যুক্ত 
িনিরারি (৪6100166)। রা | 


১৯। সোন।, রূপো, 1 গ্যাটিনম 


সোনা মৌলিক অবস্থার অর্থাৎ ধাত্ুরূপেই পাওয়া যার, সেজন্য অতি প্রাচীন 
কালে অন্তান্ত ধাতুর পূর্বেই সোনা আবিষ্কৃত হয়েছিল । নবোপলীয় (090110)10) 
যৃগে-_যখন তামা লোহা অজ্ঞাত ছিল, উপলখণ্ড ঘবে মেজে মানুষের প্রয়োজনীয় 
অন্ত্রাদি গড়া হ'ত__তখনও সোনার চলন ছিল। ৭1৮ হাজার বৎসর পূর্বের যেসব 
প্রত্বসামগ্রী আবিষ্কৃত হয়েছে তার সঙ্গে সোনার গহনাও পাওয়া গেছে । সংস্কতে 
সোনার অনেক নাম__কনক, কাঞ্চন, চামীকর, জান্ুনদ, তপনীয়, রুকন, .শাতকু্ত, 
সুবর্ণ দ্বর্ণ, হিরণ্য, হেম ইত্যাদি । ৰ | 

সোনা সাধারণত কোঅট সের সঙ্গে গ্রাথিত বা সংলগ্ন থাকে । ৪ ধর, 
(8011060719) কোমটস যখন প্রাকৃতিক কারণে চিত হয়ে জলল্রোতে: বাহিত হয় 
তখন সোনার কণা বা দানা বালি আর মুড়ির সঙ্গে নদীপথে ব! নদীপ্লাবিত ভূমিতে; 
বিকীর্ণ হয়। এইরকম বালি আর নুড়ি থেকেই এককালে সোন! সংগ্রহ করা হ'ত।' 
এই জলবাহিত সোনার পরিমাণ সাধারণত খুব কম, বিস্তর বালি ধুয়ে ধুয়ে অল্প 
কিছু স্বর্ণকণা পাওয়া যেতে পারে, কিন্তু দৈবক্রমে গুটিকতক বড় ডেলাও মিলতে, 


৫৪ ভারতের খনিজ 


পারে। যে জায়গায় অনেক কাল থেকে এইরকমে সোনা উদ্ধত হয়েছে সেখানে 
ৃষ্টিগ্রাহা ডেলা আর দান! নিঃশেষ হয়ে গেছে, এখন শুধু হুঙ্ম কণাই পড়ে আছে। 
আধুনিক বৃহৎ ব্যবস্থায় আকৃর থেকে স্বর্ধর কোর্টুস তুলে এনে তা থেকেই 
ধাতু উদ্ধার করা হয়। 

এদেশে সব চেয়ে বড় সোনার খনি আছে মাইসোরে কোলার অঞ্চলে | সেখানে 
ভূনিযস্থ একটি কোমট্‌ সের শিরা (61) থেকেই অধিকাংশ সোনা বার করা হয়। 
এই প্রস্তরময় শিরার দৈর্ঘ্য ৪ মাইলের কিছু বেশী, কিন্তু বেধ ৪ ফুট মাত্র। এই 
অঞ্চলে প্রাচীন কালে সোনা তোলা হ'ত: তার চিহ্ন দেখেই বিদেশী স্বর্ণান্বেধীর দৃষ্টি 
এদিকে পড়ে। এখন ৪টি বিলাতী কম্পানি এখানে খনি খুঁড়ে পাথর তুলে তা 
থেকে প্রচুর সোনা বার করছে। কোলার-খনি খুব গভীর, স্থানে স্থানে ৫ হাজার 
ফুট পর্যস্ত। মাইসোরে অনস্তপুর এবং নিজাম রাজ্যে হট্ি অঞ্চলের খনি থেকেও 
আধুনিক উপায়ে সোনা বার কর! হচ্ছে। সিংহভূম অঞ্চলে লওআ-খনিতেও 
কিছু কিছু কাজ চলছে । 

আসাম, বিহার, উড়িস্তা, মধ্যপ্রদেশ এবং মাইসোরের অনেক নদীর বালিতে 
স্বর্ণা আছে । ৬৫. বৎসর গুবে 107. ও. 01. 119,0187517 ভন্ন তন্ন সন্ধান ক'রে 
মত প্রকাশ করেছিলেন ঘে এই সোনার পরিমাণ অতি কম, তাতে ইওরোপীয় 
টি দেবার দরকার নেই (পা, 100.0888 80680190617 116. 60 81909 
চ)010109810, 63:8701086100৮)। তথাপি স্থানীয় দরিদ্র অধিবাসীরা এখনও কিছু 
কিছু সোনা উদ্ধার করে। তাদের পদ্ধতি অতি সরল __- পাতলা। কাঠের একটি 
ডালা, তাতে কিছু বালি রেখে জল মিশিয়ে ঘুরিয়ে ঘুরিয়ে ধোয়! হয়। সোনার 
কণ! বালির চেয়ে ভারী, সেজন্য নাড়া পেয়ে বালি জলের সঙ্গে মিশে ক্রমশ বেরিয়ে 
যায়, এবং বার বার ধোয়ার পর অবশেবেে ডালাতে শুধু সোনার কণা থাকে । সমস্ত 
দিন থেটে যে সোন। পাওয়! যায় তার দাম হয়তো কয়েক আনা মাত্র। স্ুবর্ণরেখা 
নদীর বালি থেকে এখনও এই উপায়ে সোনা বার করা হয়। শোণ নদীর প্রাীন 
নাম হিরণ্যবাহ, সম্ভবত সেকালে তার বালি থেকেও সোনা বার করা হ'ত। 


সোনা, রুপো, গ্ল্যাটিনম ৫৫ 


আধুনিক পদ্ধতিতে ন্বর্ণধর কোমট সের সঙ্গ চূর্ণ জলের সঙ্গে মিগ্রিয়ে বড় বড় 
তামার চাদরের উপর দিয়ে শোতের মতন বওয়ানো হয় । তামার চাদরে পারা 
মাথানো থাকে, তাতে সোনার কণ। আটকে যায়। তারপর পারা টেঁচে নিয়ে 
পাতনযন্ত্রে রেখে তাপ দেওয়া হয়। পার! বাম্পাকারে পৃথক্‌ হয়ে অন্ত পাত্রে জমে, 
পাতনযন্্রে শুধু সোনা! প'ড়ে থাকে। পাথরের গু'ড়ো থেকে সব সোন। পারায় আটক 
পড়ে না। পোটাসিয়ম বা সোডিয়ম সায়ানাইভ মিশ্রিত জলে সোন৷ দ্রব হয়, সেজন্য 
সায়ানাইড-যোগে পাথরের গু"ড়ো থেকে অবশিষ্ট সোনা বার করা হয়। সোনার 
সঙ্গে সাধারণত কিছু রূপো! মিশ্রিত থাকে, তাও বিশেষ প্রক্রিয়ায় পৃথক্‌ করা হয়। 


ছ হাজার বৎসর পূর্বেও কুপোর চলন ছিল তার প্রমাণ পাওয়া গেছে । 
সংস্কৃত নাম রূপ্য, রৌপ্য, রজত । অনেক স্থানে রুূপো মৌলিক অবস্থায় অর্থাৎ, 
ধাতুবূপেই পাওয়! যায় এবং কয়েকপ্রকার খনিজে অন্য উপাদানের সঙ্গে রুপো 
সংযুক্ত থাকে । গ্যালিনায় এবং স্বাভাবিক সোনায় প্রায় রূপো৷ থাকে । গ্যালিনা- 
জাত সীসে থেকে বিস্তর রুপো পৃথক কর! হয় । 

এদেশে রুপোর আকর এখনও আবিষ্কৃত হয় নি। এখানকার গ্যালিনাতে 
কিছু কুপো আছে, কিন্তু আজকাল তা! থেকে সীসে বা রুপো কিছুই বার করা হয় 
না। বর্মার সীসে থেকে প্রচুর রুপো পাওয়া ধেত। কোলার প্রন্থৃতি খনির 
সোন। শোধন করবার সময় কিছু রুপো বার হয়। 


প্ল্যাটিনম (01500577) ধাতুর ব্যবহার আরম্ভ হয় অষ্টাদশ শতকের শেষ 
ভাগে। এই ধাতু সোনার চেয়ে ভারী আর কঠিন, অত্যন্ত প্রথর তাপ ভিন্ন গলে 
নাঁ, ব্যবহারে মলিন হয় না, এবং ললাধারণ রাসায়নিক পদার্থের সংস্পর্শে ক্ষয় পায় 
না । এইসব গুণের জন্ঠ নানা শিল্পে এবং বৈজ্ঞানিক প্রয়োজনে প্ল্যাটিনম অপরিহার্য 
হয়ে পড়েছে । দেখতে এমন কিছু সুন্দর নয়, অনেকটা রাংএর মতন, কিন্ত 
সোনার চেয়ে দামী আর ফ্যাশন-সম্মত, সেজন্য এথেকে বড়লোকের অলংকার 
তৈরি হয়। | 


৫৩ : "ভারতের খনিজ 


্ল্যাটিনমের প্রধান আকর রাশিয়ার ইউরাল' প্রদেশে শ্রবং কানাডার |: এদেশে 
খুব কম পাওয়া যার। - আসামে লখিমপুর জেলায় নদীর বালিতে সোনার সঙ্গে 
অল্প প্ল্যাটিনম আছে । মান$ম জেলায় এবং কোলার স্বর্ণথনিতেও কিঞ্চিৎ পাওয়া 
বার। বর্মায় ইরাবতী নদীর বালি থেকে সোনার সঙ্গে অন্ন প্র্যাটিনম উদ্নীত হ'ত। 


২০। পাথুরে কয়লা, পেট্রোলিয়ম 

পাথুরে কয়লার উৎপন্তি পাছপালা৷ থেকে, কিন্তু ঠিক কি ভাবে তা হরেছে 
সে সম্বন্ধে মতভেদ আছে । মোটামুটি বলা যেতে পারে যে অতি প্রাচীন কালে 
ভূপুষ্ঠের স্থানে স্থানে প্লাবনের জন্য অরণ্যের উপর ক্রমশ মাটি.বালি প্রভৃতির স্তর 
জমে, তার ফলে গাছপাল! ভূমির অনেক নীচে প্রোথিত হয়ে বার ). অথবা জল- 
বাহিত উদ্ভিজ্ঞ পদার্থ স্থানে স্থানে স্তরাকারে জমা হয় এবং তা৷ কালক্রমে মাটি 
বালি প্রন্ণতির স্তরে 'চাপা পড়ে । উদ্ভিদের প্রথম বিকার সম্ভবত ব্যাকটিরিয়ার 
দ্বার ঘটে, তারপর ক্রমবধিত উপরিস্থ স্তররাশির প্রচণ্ড চাপ- এবং তুগর্ভের তাপ 
এই ছুই কারণে উদভিদ ব্রদশ করলায় পরিণত হয় । এই পরিবর্তন ঘটতে বহু 
'লক্ষ বংসর লেগেছে । সব জায়গার কয়লার বয়সও সমান নয় । ৩-প্রকরণে যে 
গণ্ডোআনা পর্যায়ের কথা বল! হয়েছে সেই পর্যায়ের স্তরে বে কয়লা পাওয়া যায় তা 
অত্যন্ত প্রাচীন, তার বয়স সম্ভবত কয়েক কোটি বংসর। বঙ্গ, বিহার, উড়িস্যা, 
মধ্যপ্রদেশ, মধ্যভারত এবং নি্গাম রাজ্যের করলা এইপ্রকার। আসাম, পঞ্জাব 
ও বেলুচিস্থানের কয়ল! অত প্রাচীন নয়। কয়লার পরিণতি যদিও ভূমির অনেক 
নীচে ঘটে তথাপি প্রানকতিক নিস অনেক স্থানে করলার ভর অপেক্ষাকৃত উপরে 
উঠে এসেছে । 

কলকাতার পৃৰ অঞ্চলে ভূমির ৩০।৪০ ফুট নীচে একটি গরান ও সুর 
কাঠের স্তর দেখ। ঘায়। কাঠের লাল রং এখনও বজায় আছে। এককালে এখানে 
সুন্দরবনের তুল্য জঙ্গল ছিল, তারপর প্লাবনের ফলে তাঁর উপর গভীর পলি 
পড়েছে। ভবিষ্যতে হয়তো তাঁর উপরে আরও পলি জমা হবে এবং কয়েক লক্ষ 


পাথুরে করলা, পেট্রোলিয়ম : ৫৭ 


'বসর পরে এই কাঠ কয়লা হয়ে যাবে। শীতপ্রধান দেশে বহু স্থানে পীট 
(99৪০ নামে একরকম ব্রাউন বা কাল 'ফৌপর! পদার্থ পাওয়। যায়, তা' প্রধানত 
শেওলা প্রশ্ঠতি জলজ বা! জলাভূমিজাত উদ্ভিদের রূপাস্তর। এদেশেও স্থানে 
স্থানে গীট পাওয়া যায়, কিন্তু ল্প। করলার প্রথম অবস্থা গীটের তুল্য । পাঞ্জাব, 
বিকানির, কচ্ছ প্রতি কয়েক স্থানে লিগনাইট (1100160) নামে একরকম: ব্রাউন 
করল! পাওয়! যায়। লিগনাইট কয়লার অর্ধপরিণত রূপ, সাধারণ কয়লার তুলনায় 
এতে কার্বনের ভাগ কম এবং অক্সিজেনের ভাগ বেশী । উদ্ভিদের শেষ পরিণতি 
পাথুরে কয়লা, কিন্তু তারও প্রকারভেদ আছে ।. একপ্রকার কয়লার নাম 
,আযনখাসাইট (৪008০1৮9), এতে কার্বনের ভাগ শত্করা৷ ৯০এর উপর, জাললে 
খুব তাপ হয় কিন্তু-শিখা ও'ধোয়। হয় না। এ ক্য়ল। এদেশে নেই । আর  এক- 
প্রকার কয়লা! (16910170008. ০০0৪91) জ্বাললে শিখ! আর ধোয়া. হয়, এদেশের 
কয়লা প্রধানত এইপ্রকার। এখানকার ভাল কয়লায় কার্বনের ভাগ শতকরা 
৫০1৬০ নিকুষ্ট কয়লার মাটি পাঁথর প্রত্তুতি উপাদান মিশ্রিত থাকে সেজন্য কার্বন 
আরও কম এবং তার ছাইও বেশী হয়। 
| এদেশের ভালো কয়ল! রেলওয়ে, লোহার কারখান! এবং অন্ন বড় কারথানায় 
চলে । পাতনযন্ত্রে কয়লা চোয়ালে তা থেকে আলকাতরা আর গ্যাস বার হয়, 
কলকাতায় এই গ্যাস সরবরাহ হয়। পাতন যন্ত্রে যে কয়লা পড়ে থাকে তার নাম 
কোক (০০৮০৪)। অন্ত উপায়েও, যেমন কীঁচা কয়লা অল্প পুড়িয়ে, কোঁক তৈরি হয়। 
ভারতবর্ষের প্রধান কয়লার খনি বঙ্গদেশে রানীগঞ্জ অঞ্চলে এবং বিহারে 
ঝরিয়া, বোকারো, গিরিডি এবং করনপুরা অঞ্চলে । আজকাল ঝরিয়া থেকেই 
সব চেয়ে বেশী কয়ল! তোল! হয়। অন্ান্ প্রদেশে প্রধান খনিগুলির 'অবস্থান__ 
আসামে লথিমপুর ও শিবসাগর জেলার দক্ষিণে মাকুম এবং তার নিকটবর্তী 
স্থানে, উড়িস্যায় তাঁলচেরে, মধ্যপ্রদেশে বেলারপুর, পেঁচ, মোহপানি'ও কোরিয়ায়, 
নিজাম রাজ্যে স্টিগারেনিতে, মধ্যভারতে উমরির়ায়, *পঞ্জাবে ঝিলম জেলায়, 
রাজপুতানায় বিকানিরে, এবং বেলুচিস্থানে সিবি জেলায় । 


৫৮ ভারতের খনিজ 


ইৎ ১৯৩৮ সালে ভারতবর্ষে প্রায় ২ কোটি ৪৩ লক্ষ টন কয়ল। তোলা হয়» 
তার মূল্য প্রায় ১০ কোটি ৬৪ লক্ষ টাকা । এই কয়লার ৮১ লক্ষ টন রেলওয়েতে 
এবং ২৫ লক্ষ টন লোহার কারখানায় খরচ হয় । 


পেক্রোলিয়ম (03৮০15৪০) এর উংপত্তি উদ্ভিদ অথবা! প্রাণী থেকে __ 
অধিকাংশ বিজ্ঞানী প্রাণিজ উংপত্তিই বেশী সম্ভবপর মনে করেন। কোন্‌ বস্ত 
থেকে কি প্রক্রিয়ায় এই পরিণতি ঘটেছে তার বিনিশ্চয় এখনও হয়নি । 


সাধারণত ভূমির অনেক নিয়স্থ বালির শ্তর থেকে পেট্রোলিয়ম বার বরা 
হয়, কিন্তু কোনও কোনও স্থানে উৎসের আকারেও নির্গত হয়। এই পদার্থ 
তরল বা পাকের মতন, হুূর্ণন্ধ, কাল, ব্রাউন বা সবুজ-ব্রাউন, অনেক সময় তার 
সঙ্গে গ্যাসও থাকে । আ্যাসফাণ্ট বা বিটুমেন (8907816, 08680097)) নামে যে 
পদার্থ দক্ষিণ আমেরিকা, ত্রিনিদাদ এবং প্যালেস্টাইন প্রস্থতি স্থানে প্ঠৃওয়। যায়, 
এবং হিমালয় প্রদেশে বে শিলাজতু সংগৃহীত হয় তাও এই জাতীয় । 


পাতনযন্ত্রে চোয়ালে পেট্রোলিয়ম থেকে বহু পদার্থ নিফাশিত হয়। এই- 
সকল পদার্থ রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় শোধন করলে পেট্রল, কেরোসিন, লুত্রিকেটিং 
অয়েল, ভ্যাসেলিন-জাতীয় পেট্রোলিয়ম-জেলি, প্যারাফিন অয়েল, শক্ত 
প্যারাফিন__য! দিয়ে বাতি তৈরি হয়, এবং পিচ (01৮০, ) বা কৃত্রিম আযাসফাণ্ট 
উৎপন্ন হয়। 


ভারতবর্ষে পেট্রোলিরম খুব কম পাওয়া যাঁয়। আসামে ডিগবয় এবং পঞ্জাবে 
আটক অঞ্চলে যে খনি আছে তা থেকে বৎসরে প্রায় ১০ কোটি গ্যালন 
পাওয়া যায়। এদেশের প্রয়োজন প্রায় ৫৫ কোটি গ্যালন। বর্মায় পেট্রোলিয়মের 
বিশাল: ভাণ্ডার আছে, যুদ্ধের আগে প্রধানত সেখানকার কেরোসিন পেটুল 
প্রন্থতিই এদেশের অভাব মেটাত। ভূবিজ্ঞানীরা৷ আশ করেন। ভবিষ্যতে হিমালয় 
প্রদেশে আরও পেট্রোলিরম আবিষ্কৃত হবে । 


নত ৫৯ 


রত বা মণির মধ্যে প্রধান (1):90105 ৪60170৭) __ হীরে, চুনি, নীলা, পাননা। 
আর সমস্তই উপরত্ (501001])1008003 801198৯), কিন্ক ফ্যাশন ও হল্পাপ্যতার 
জন্য সময়ে সময়ে উপরত্রও প্রাধান্ত লাভ করে । মুক্তাপ্রবালাদি খনিজ নয়, সেজন্য 
আমাদের আলোচনার বহিভূতি। 


রতনের তিনটি প্রধান লক্ষণ __ মনোহারিতা, কঠোরতা ও ছুর্লভতা । অর্থাৎ 
দেখতে সুন্দর হবে, এত কড়া হবে থে ব্যবহারে জেল্লা আন পালিশ নষ্ট হবে না, 
এবং 'এমন দাম হবে বে সামান্ত লোৌকে কিনতে না পারে । সকল সভ্য দেশেই 
অতি প্রাচীন কাল থেকে রত্বের আদর আছে। কৌটিল্যের অর্থশাস্ত্, শুক্রনীতি, 
বুহংসংহিতা, গরুল়পুরাণ প্রল্গতি গ্রন্থে অনেকপ্রকার রত্রের বিবরণ পাওয়া যায় । 
এদেশের অসংখ্য লোকের বিশ্বাস ঘে বিশেব বিশে রত্ব ধারণে শুভাশ্তভ ফললাভ 
হয়। পাশ্চান্ত্য দেশেও অনেকের অনুরূপ সংস্কার আছে। 

অধিকাংশ রত্বের উৎপন্ভি আগ্ধেয় শিলা । বে শিল! ভূগর্ডে তপ্ত গলিত অবস্থ। 
থেকে ধীরে ধীরে শীতল হয়েছে তারই আন্ুবঙ্গিক কতকগুলি উপাদান রত্বরূপে 
কেলাসিত হ'তে পেরেছে । রূপান্তরিত শিলাতেও রত্ব দেখা যার । রত্বধর শিলা 
বখন কালক্রমে প্রাকৃতিক কারণে বিশিষ্ট হয় তখন ব্চ্যুত রত্ব অনেক সময় 
জলবাহিত হয়ে নদীগর্ভে বা নদীসৈকতে প্রকীর্ণ হয়। হীরে চুনি নীলা প্রস্থাতি 
সাধারণত এইরূপ প্রকীর্ণ অবস্থায় পাওয়া ষার। আবার অনেক রত্র মূল শিলার 
সঙ্গেই গ্রথিত থাকে, যেমন পান্না ওপাল প্রতি । বুহৎসংহিতায় হীরকের 
অবস্থান সম্বন্ধে বল! হয়েছে __- “স্রোত খনিঃ প্রকীর্ণকমিত্যাকরসম্তবস্ধিবিধঃ* -- 
নদী, খনি এবং প্রকীর্ণক এই ত্রিবিধ আক্রসম্ভব । 

আজকাল ভারতবর্ষে দামী রত্র বেশী মেলে না, পুরাতন অনেক আক্র নিঃশেষ 
ভয়ে গেছে। এখন দক্ষিণ আফ্রিকা, বর্মা, সিংহল এবং অস্টেলিয়া জাত রত্বই 
এদেশে বেশী চলে । 

€ 


০ ভারতের খনিজ 


হীরে (হীরক, বজ, ৭187)070)র উপাদান বিশুদ্ধ কার্বন, কঠোরতা অন্য সমস্ত 
পদার্থের চেয়ে বেশী। উৎকৃষ্ট হীরে স্বচ্ছ বর্শহীন বা ঈষৎ নীলাভ, নিকুষ্ট হীরে 
আপীত। হীরের উপর আলোক পড়লে রামধন্ুর মতন নানাবর্পের রশ্মি বিচ্ছুরিত 
হয়। এককালে এদেশে অনেক হীরে পাওয়া যেত। কোহিনুর, গ্রেট মোগল, 
অরলফ (017০8), পিট ব| বিজেণ্ট (16৮, 1৫৪০) প্রভৃতি বিখ্যাত ভীরে এদেশ 
থেকেই নানা হাত ঘুরে ইওরোপে পৌছেছে । নিজাম রাজ্যের অন্তর্গত 
গোলকগার আকরে এখন আর হীরে নেই, কিন্তু মধ্যভারতে পান্না রাজ্যে এখনও 
কিছু পাওয়া যাঁর । তা ছাড়া বিহারে পালামউ অঞ্চলে, মধ্যপ্রদেশে সন্বলপুর ও 
চান্দা জেলায়, মাইসোঁরে অনন্তপুরে, মাদ্রাজ প্রদেশে করন্ুল, কডাপাঁ ও বেলারি 
জেলায় অল্পস্বপল্প মেলে। দক্ষিণ আফ্রিকার হীরেই এখন এদেশে বেশা চলে । 

এদেশে প্রাচীন কালে হীরে স্বভাবঙ্ত আকারেই রত্ররূপে চলত, সময়ে সময়ে 
সম্ভবত শুধু পালিশ করা হ'ত। গরুড়পুরাণে আছে__ 

কোটাঃ পার্থানি ধারাশ্চ যড়ুষ্টো ঘাদশেঠি চ। 
উত্তজসমতাক্ষাগ্রা বজ্স্তাকরগ্গ! গুণাঃ | 

অর্থাৎ বজের আকরজ লক্ষণ __ ষট. কোটি (কোণ), ষ্ট পার্খ (8৫০), দ্বাদশ ধার 
(৪০৪০), শিখরগুলি উচু ও সমতীক্ষ। এই বর্ণনা স্বাভাবিক অষ্টতলক 
(০০6%1:901) হীরের লক্ষণানুযায়ী ৷ 

শ্রীযুক্ত যোগেশচন্দ্র রায় বিগ্যানিধি তার পত্রপরীক্ষা* পুন্তকে লিখেছেন _- 
“এদেশে অন্ততঃ শ্রী. নবম শতাব্দী পর্যন্ত হীরা কাট। জ্তানা ছিল ন।”। ইওরোপে 
হীরে কাটা আরম্ভ হয় পঞ্চদশ শতান্দীর শেব ভাগে । পাশ্চান্তয পণ্তিতগণ স্বীকার 
করেন যে তার অনেক আগেই কাটবার কৌশল ভারতবর্ষে জাবিষ্কৃত হয়েছিল । 

হীরের গু'ড়ো দিয়েই হীরে কাটা আর পালিশ করা হয়। অত্যন্ত দাণী হীরে 
যা যত্বরূপে চলে না, এবং কাল হীরে (১০) নানারকম কাজে লাগে, বেমন 
কাঁচ কাটবার কলম এবং পাথর ভেদ করবার মন্ত্র তৈরি করতে। 


বত | ৬২ 


চুনি (পদ্মরাগ, মাণিক্য, 7৪5 ) এবং নীল! ( নীলকান্ত, নীলক, ইন্দ্রনীল, 
88)101)176) এই ছুই রত্বেরই উপাদান আযালিউমিন। বা আালিউমিনিয়ম অল্মাইড | 
কুরুবিন্দও (৩১-প্রকরণ ) এই পদার্থ। বিশুদ্ধ কুরুবিন্দ শ্বচ্ছ ও বর্ণহীন, 
তাতে ঈবৎ ক্রোমিয়ম অক্লাইড থাকলে লাল চুনি হয়, ঈষৎ টাইটেনিয়ম লৌহ 
ও কোবস্ট অক্সাইড প্রন্টতি থাকলে নীল রংএর নীলা হয়। তারামণি (968: 
88121910176) নামে একরকম নীলা আছে, গোলপষ্ঠ ক'রে কাটলে তার মধ্যে ছয় 
রশ্মিযুক্ত একটি তারা দেখ! যার । এদেশে চুনি পাওয়া যার না, বর্ম] সিংহল 
ও শ্ঠামদেশ (থাইল্যাণ্ড) জাত চুনিই চলে। শ্রেষ্ঠ চুনি _- যাকে বল! হয় কপোত- 
রক্তবণ অর্থাৎ টকটকে লাল, বর্মাতেই পাওর। ঘায়। সিংহলের চুনি সাধারণত 
ঈষৎ বেগনী, শ্রামদেশের আর একটু বেগনী। নীল! প্রধানত সিংহল থেকে 
আসে, বর্ম থেকেও কিছু আসত । কাশ্মীরে অল্প পাওয়া যায়। বশঠীন, এবং 
বেগনা, সবুজ, হলদে প্রচ্ঠতি বর্ধেরও কুক্বিন্দ মেলে, কিন্তু বিরল। কুরুবিন্দ- 
জাতীর রত্নগুলির কঠোরতা ভীরের চেয়ে কম কিন্ধ আর সব রত্রের চেয়ে বেনী। 


প্রার ৪০ বংসর থেকে সুইটসাসল্যা্ড জার্মানি এবং ফ্রান্সে করিম চুনি নীলা 
এবং অন্ঠান্ত বর্ণের কুরুবিন্দ প্রচুর তৈরি তচ্ছে। অন্িহাইড্রোজেন শিখার প্রচণ্ড 
তাঁপে আযালিউমিনা প্রভৃতি গলিয়ে এইসব কৃত্রিম (9570)961) বাদ্ব প্রস্কত হয়), 
এদের উপাদান গুরুত্ব কঠোরতা বর্ণ প্রভৃতি লক্ষণ স্বভাব রঙের সন, সুপ 
বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা ভিন্ন প্রভেদ ধরা শক্ত । আজকাল এদেশে কৃত্রিম রত্ব খুব 
চলছে, সাধারণে এবং অনেক জহ্রীও আসল আর কৃত্রিমের ভেদ বুঝতে পারে না। 


ঘড়ি প্রন্ঠতি যন্ত্রের স্ক্্প চলন্ত অঙ্গের ঘর্ষণ কমাবার জন্য চুনি নীলার ছোট 
টুকরো বসানো হয়। আজকাল এই উদ্দেশে কৃত্রিম রত্বও চলছে। 


পান্না (মরকত, হরিন্মণি, গারুঝআ্সত, 6779519) এবং আ্যাকোআমেরিন 
(80590781170) দুই মণিরই সাধারণ নাম বেরিল (০:১1), উপাদানও এক-_ 
বেরিলিয়ম-আ্যালিউমিনিয়ম সিলিকেট । কঠোরতা চুনি নীলার চেয়ে কম। 


৬২ ভারতের খনিজ 


বিশুদ্ধ বেরিল বর্ণহীন স্বচ্ছ, ঈষৎ (ক্রোমিয়ম অল্মাইড প্রতি থাকলে রং হয়। 
পান্না সবুজ, আযাকোন্সামেরিন ফিকে সবুজ বা নীলাভ সবুজ । দ্বিতীয়টি উপরত্ত্, 
দাম পান্নার চেয়ে অনেক কম। রাঁজপুতানায়. কিঘনগড়ে, মাদ্রাজ প্রদেশে 
নেল্লোর ও কইশ্বাটুর জেলায়, এবং কাশ্মীরে আাকোমামেরিন পাওয়া যায়, 
কিন্তু পান্না! বিরল। 

উপরত্র অনেক। যেগুলি বেশী প্রচলিত শুধু সেইগুলিরই বিবরণ দিচ্ছি। 

শ্পিনেল (01701, সৌগঙ্গিক, হিন্দী--নরম ) স্বচ্ছ, নানা বর্ণের হয়, 
সাধারণত লাল, প্রায় চুনির তুল্য, কঠোরতা চুনি নীলার চেয়ে কম, উপাদান 
ম্যাগনিশিয়ম-আ্যালিউমিনিয়ম অক্সাইড | বর্ম ও সিংহলে পাওয়া ঘায়। লাল 
স্পিনেল অনেক সময় টুনি নামে চলে । আজকাল নানা বর্ণের কুত্রিম স্পিনেল৪ 
তৈরি হচ্ছে। 

বৈদূর্ (৫0158019011) এর উপাদান বেরিলিয়ম-আ্যালিউমিনিরম অকল্সাতিড | 
কঠোরতা ম্পিনেলের চেয়ে বেশী, টুনি নীলার চেয়ে কম । এই মণি নান! বর্ণের 
হয়, য। বেশী প্রচলিত তার নাম বিড়ালান্গ (0868 ০৮০) বা লক্গুনিয়া। দেখতে 
বেরালের চোখের মতন ঈধষদচ্ছ হরিতাভ পিঙ্গল বা রন্গুনের কোবের তুল্য । 
গোলপষ্ঠ ক'রে কাঁটলে মাঝে 'একটি উজ্জল সাদা রেখ। দেখ! যার, বিভিন্ন দিক 
থেকে দেখলে বোধ হয় রেখাটি নড়ছে । বাগভটে আছে-ত্রমচ্ছুভ্রোস্তরীয়েণ 
গভিতম্» অর্থাৎ গর্ভে শুভ্র উত্তরীয় ভ্রমণ করে। সিংহলে এই মণি পাওয়া যায়। 

পোখরাজ (পুষ্পরাগ, 601১৮) এর উপাদান আ্যালিউমিনিয়ম ফ্লু ওপিলিকেট । 
স্বচ্ছ, বরহীন বা! হলদে, কঠোরতা স্পিনেলের সমান । সিংহল, বর্ম ও ব্রাজিল 
থেকে আসে। | 

গোমেদ (81907 ) এর উপাদান জারকোনিয়ম সিলিকেট । এই মণি অত্ান্থ 
উজ্জল, প্রায় হীরের মতন। স্বচ্ছ বর্ণহীন, এবং সবুজ, হলদে, নারাঙ্গী, পিচ্চল 
প্রতৃতি নান! বর্ণের হয়। কঠোরতা পান্নার তুল্য । নারাঙ্গী বা রক্তগাত 
গোমেদ (70100), 1500৮) এর আদর বেশী । এদেশে গ্রহদোব-শাস্তির 
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আশায় গোমেদ নামে যা আর্থটতে পরা হয় তা একরকম গারনেট (010890016, 
01011270017 86006) | এইসব মণি সিংহলজাত। 

ওপাল (01981) এর উপাদান অকেলাসিত সিলিকা ও তার সঙ্গে কিছু জল। 
ওপাঁল ঈবদচ্ছ বা অনচ্ছ, নানারকম হয়, বিচিত্রবণ ওপালই বেশী চলে। কঠোরতা 
কম, প্রার কাচের তৃল্য। অস্টেলিয়া গেকে আসে । 

তামড়ি (সংস্কৃত -_ তাম্ ) বা গারনেট (68170) উপাদানভেদে বনুপ্রকার । 
এদেশে রত্ুরূপে বা চলে তা ১১-প্রকরণে উক্ত আলামাগাইট । কঠোরতা! প্রায় 
পান্নার তুল্য । খুব উজ্জল, রং গাঢ় লাল, একটু বেগনী আভা! আছে । আটির 
জন্ত গোলপুষ্ঠ ক'রে কাটা তলে এই মণিকে ০4)৪1701 বলা হয় । রাজপুতানায় 
জয়পুরে ও কিবনগড়ে পাওয়! যায় । 

পেরিডট (7১100৮, ০011510) পুস্তিকা, হিন্দী-_-জবরজদ) স্বচ্ছ, গুইশাকের 
মতন সবৃজ, কঠোরতা শ্কটিকের চেয়ে কিছু কম। উপাদান লৌহ-ম্যাগনেদিয়ম 
সিলিকেট। বিহারে, রাজপুতানায় এবং মাদ্রাজ গ্রাদেশে পাওয়! যায় । 

চন্দ্রকান্ত (1)0901)8607)9) এর উপাদান ফেল্চম্পার, যার কথা ৯-গ্রকরণে বলা 
হয়েছে । এই মণি বর্ণহীন স্বচ্ছ, কিন্ত ভিতরে অল্প ঘোলা আকাশবর্ণ দেখ! যায়। 
কঠোরতা স্ষটিকের চেয়ে কম। 'সিংহলে পাওয়া! নার । সংস্কৃত কবিরা মনে 
করতেন চন্দ্রকিরণে এথেকে জলক্ষরণ হয় । 

জেড (1%7০, সংস্কৃত- গীলু, হিন্দী-_যশম) অনচ্ছ ব|। ঈষদচ্ছ, নানা বর্ণের 
হয়, সাধারণত বিচিত্রিত ফিকে মধুজ । ফঠোরতা স্ষটিকের চেয়ে কিছু কম, 
কিন্তু আরও ঘাতসভ, সহপ্গ ভাঙে না। ঢুই বিভিন্নজাতীর় পাঁগন্রক জেড বল! 
হয় __ জেডাইট (%৭61$০, সোউিরম-আ্যালিউমিনিরম সিলিকেট) এব নেপ্রাহিট 
(001)171106, ক্যালসিরম-ম্যাগনিশিয়ম-লৌহ্‌ সিলিকেট)। বর্মার উত্তর সীমায় 
পাওয়া যায় । এদেশে আর একরকম পাথর জেড বা যশম বা জহরমুহর৷ নামে 
চলে __ বাওয়েনাইট্‌ (১০%%০)16০, সারপেপ্টাইন জাতীয়), যুক্তপ্রাদেশে মির্জাপুর 
অঞ্চলে, কাশ্মীরে, এবং উত্তরূপশ্চিম সীমান্ত প্রদেশে পাওয়া যায়। এদেশের 
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অনেকের, বিশেষত পঞ্জাব ও যুক্তপ্রদেশবাসপীর বিশ্বাস -_ জহ্রমুহর! ধারণ 
করলে শুভ হয় এবং বিষপদার্থ নিকটে এলে এই পাথর বিবর্ণ হয়ে ধারফ্রিতাকে 
সতক করে। . 

স্কটিক (:00%0758681, হিন্দী-_বিল্লৌর) বিশুদ্ধ কেলাসিত সিলিকা ব॥ 
কোঅট্স। কঠোরতা গারনেটের চেয়ে কম, সাধারণত বর্ণহীন স্বচ্ছ, একটু 
ম্যাংগানিজ থাকলে বেগনী রং হয়, তখন নাম হয় __-জামীরা (রাজাব্, 
৪11)061)58) | একটু লৌহ অক্সাইড থাকলে হলদে হয়, নাম -- সোনেলা (186 
€01)82)। মধ্যপ্রদেশ ছিন্দোআরায় এবং জব্বলপুরের কাছে জামীর! ও সোনেলা 
পাওয়া যার। বর্ণহীন স্টিক মাদ্রাজ প্রদেশে তাঞ্জোর জেলায়, পাগ্জাবে কালাবাগ 
এবং মারি অঞ্চলে এবং ভারতের আরও কয়েক জায়গায় পাওয়া ঘায়। ক্ষটিক 
কেটে চশমার পরকলা তৈরি হয়, কিন্ত আজকাল বেশী চলন নেই। ক্ষটিকনিমিত, 
প্রাচীন কৌটো এদেশে অনেক আবিষ্কৃত হয়েছে । 

৭-প্রকরণে একরকম সিলিকার কথ! বলা হয়েছে যার কেলাস প্রচ্ছন্ন । এই- 
প্রকার সিলিকা যখন স্বচ্ছ বা ঈষদচ্ছ এবং রঙিন বা সুদৃশ্ত রেখান্িত হয় তখন 
উপরত্বরূপে চলে । সাধারণ নাম ক্যালসিডনি (9)81069070)। এই পাথরের 
অনেক রূপভেদ আছে। কারনেলিয়ান (০%1701187, রুধিরাখ্য) _-- প্রায় স্বচ্ছ, 
রক্তবর্ণ। আ্যাগেট (8৪৮০, হিন্দী-__অকীক) -_ ঈবদচ্ছ, স্তরময়, রেখান্থিত, সাদ। 
ধূসর আপিঙ্গল প্রস্তুতি বর্ণের । ওনিকা (075, হিন্দী-_স্ুলেমানী) __ এক বর্ণের 
উপর অন্ত বর্ণের স্তর বা রেখা যুক্ত। এইসব পাথরের কঠোরত। প্রায় ক্ষটিকের 
সমান, কিন্তু ঘাতসহত বেশী । প্রধানত গুজরাটে রাজপিপলায় ও কান্বেতে এবং 
মধ্যপ্রদেশে জব্বলপুর অঞ্চলে পাওয়া যায়। 
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সাহিত্যের স্বরূপ : রবীন্নাথ ঠাকুর 
কুটিরশিল্প : শ্রীরাজশেখর বনু 

ভারতের সংস্কৃতি : ভ্রীক্ষিতিমোহন সেন শাস্ত্রী 
বাংলার ব্রত : শ্রীঅবনীন্্রনাথ ঠাকুর 
জগরদদীশচক্রের আবিষ্কার : শ্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচার্য 
মায়াবাদ : মহামহৌপা ধ্যায় প্রমথনাথ তর্কভূষণ 
ভারতের খনিজ : শ্রীরবীজনেখর বন্ড 

নিখের উপাদান : শ্রীচারুচন্দ্র ভটাচ।য 

হিন্দু রসীয়নী বিদ্যা! : আচীর্ধা প্রফুলচন্দ্র রায় 


. নক্ষত্র-পরিচয় : অধ্যাপক শ্রীপ্রমথনাথ সেনগুপ্ত 
, শারীরবৃত্ত : ডক্টর রুজ্রেজ্রকুমার পাল 


প্রাচীন বাংল! ও বাঙালী : ডক্টর সুকুমার সেন 
বিজ্ঞীন ও বিশ্বজগৎ : অধ্যাপক শ্রীপ্রিয়দারঞ্জন রায় 
আযুরেদ-পরিচয় : মহামহ্থো পাধ্যায় গণনাথ সেন 
বঙ্গীয় নাট্যশাল। : প্রীব্রজেন্্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 
রঞ্জন-দ্রবা : ড্র ছুঃখহরণ চক্রবতী 


, জমি ও চাষ : ডক্টর সতাপ্রসাদ রায় চৌধুরী 


যুদ্ধোত্তর বাংলার কৃষি-শিল্প : ডক্টর মুহম্মদ কুদরত-এ-খুদ 
॥ ১৩৫১ ॥ 


রায়তের কথ : শ্রীপ্রমথ চৌধুরী 
জমির মালিক : ভ্ীঅতুলচন্ত্র গুপ্ত 
বাংলার চাষী : শ্রীশাস্তিপ্রিয় বনু 
বাংলার রায়ত ও জমিদার : ডক্টর শচীন সেন 


দরশশনের রূপ ও অভিব্যক্তি : শ্রীউমেশচন্দ্র ভট্টাচার্য 
বেদাস্ত-দর্শন : ডক্টর রম চৌধুরী 

যোৌগ-পরিচয় : ডক্টর মহেন্দ্রনাথ সরকার 
রসায়নের ব্যবহার : ডক্টর সর্বাণীসহায় গুহ সরকার 
রমনের আবিষ্কার : ডক্টর জগন্নাথ গুপ্ত 

ভারতের বনজ : প্রীসত্যেজ্কুমার বসু 
ভারতবর্ষের অথ নৈতিক ইতিহাস : রমেশচন্ত্র দত্ত 
ধনবিজ্ঞান : অধ্যাপক শ্রীভবতোষ দত্ত 
শিল্পকথ। : ভ্রীনন্দলাল বসু 

বাংলা সাময়িক সাহিতাা : শ্রীত্রজেক্রনাথ বন্দোপাধ্যায় 
মেগান্থেনীসের ভারত-বিবরণ : শ্রীরজনীকাত্ত গুহ 
বেতার : ডক্টর সতীশরপ্রন খাস্তগীর 
আন্তর্জাতিক বাণিজ্য : গ্রীবিমলচজ্্ সিংই 


